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1. Allgemeines. 


ur Haas. Das Naturbild der neuen Physik. Mit 6 Figuren im Text. 
md 1148. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter 
ruyter & Co., 1920. Enthalt fiinf gemeinverstindliche Vortraige vor der Wiener 
ja und vor Horern aller Fakultiten an der Leipziger Universitat. Die elektro- 
etische Theorie des Lichtes. Die Molekularstatistik. Die Elektronentheorie. 
elativititstheorie. Die Quantentheorie. ScHEEL. 


urdain und G. Sarton. Philip E. B. Jourdain (1879—1919). Isis 5, 126—136, 
Nr.13. Mit einem Bildnis und einem Verzeichnis der Arbeiten Jourdains auf 
ebieten der Mathematik, Physik und Philosophie. NEvBURGER. 


| Freeman Tower. Edward Williams Morley 1838—1923. Proc. Amer. 
. Soc. 45, 93—98, 1923, Nr. 6. ScHEEL. 


Klinckowstroem. Die Anfainge der physikhistorischen Forschung. 
ivio di Storia della Scienza 4, 1183—122, 1923, Nr.2. Mit Bibliographie. 


Schoy. Aus der astronomischen Geographie der Araber. Original- 
m aus ,Al-Qautn al-Mastdi* des arabischen Astronomen Muls. b. Ahmed Abil- 
al-Birtini (973—1048), Isis 5, 51—74, 1923, Nr. 13, NEUBURGER. 


ggelet. Gab es schon vor Helmholtz einen Augenspiegel? ZS. f. 
almol. Opt. 11, 1—9, 1923, Nr. 1. 


Jacobsen. Apparat til Maaling af maettet Vanddamps Tryk ved 
ellige Temperaturer. Fysisk Tidsskrift 21, 54—56, 1923, Nr.1/2. ScHeEt. 


iography of scientific literature relating to helium. Cire. Bur. of 
. Nr. 81, 2. Aufl., 32S., 1922. Die Literatur iiber die Eigenschaften und tiber 
wendung des Heliums ist bis zum 1. Januar 1922 zusammengestellt. Mzxissnur. 


hr. Neuzeitliche Prifmaschinen und Prifeinrichtungen. ZS. d. Ver. 
. 67, 74—76, 101—104, 336—340, 1923, Nr.4, 5, 14. [S. 1088.] BERNDT. 


| Liidemann. Der Hildebrand-8em-Theodolit mit Schraubenmikro- 
nund seine Verwendung bei Stadtvermessungen. ZS. f. Instrkde. 43, 
161, 1923, Nr.5. Zur Untersuchung kam ein Hildebrand-Theodolit mit 80mm 


* 


« 
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sich nach verschiedenen Verfahren zu + 0,60 bis +1”, der Knickungswi ke 
Mikroskop-Nullpunkte zu etwa 14”, der Hoéchstwert der Exzentrizitat zwischen Lin 
und Alhidadenachse zu etwa 2,3”, die lineare Exzentrizitat zu 0,23 u, Hinge 
werden die Bauart des Mikroskropkastens und die daran zu stellenden Anforder 
besprochen. Kin fortschreitender Fehler der MeSschraube war auch in Spuren 
festzustellen; die periodischen Fehler sind gleichfalls so gering, dai sie neben 
mittleren zufalligen Hinstell- und Ablesefehlern kaum in Betracht kommen. 
mittlere zufallige Fehler eines Striches der Teilung des Grundkreises wurde zu + 
ermittelt, der mittlere Betrag eines Teilungsfehlers zu + 0,34”. Der mittlere 
achtungsfehler bei der Messung eines Winkels von 45° ergab sich zu +0,36! 
mittlere Fehler bei der Messung einer Richtung in einer Fernrohrlage, je nac 
Beobachtungsverhaltnissen, zu +2,25 bis +3,36’. Der Theodolit reicht als 
Kleintriangulationen bei Stadtvermessungen im allgemeinen aus, zumal der 
unter gimstigen Beobachtungsverhaltnissen bis auf + 1,64” heruntergeht. Bei 


za rechnen. 


E. A. Thanton. An inside caliper. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 58, 88 , 
Nr. 24. Das Kaliber besteht aus einer U-Feder mit zwei Lochern an den End 
welchen zwei an je einem Ende zugespitzte Stabe, dicht nebeneinander liegen 
halten werden. Nach Zusammendriicken der Federn lassen sich die Stabe leich 
stellen. ¢ 


Federal thread lead test gage. Amer. Mach. (Kurop. Ausgabe) 58, 678, 
Nr.18. Das MeSgerat beruht auf dem iblichen Prinzip mit einem festen und 
auf eine MeSuhr einwirkenden Bolzen; ersterer kann in den Abstanden Yy 
und 2” angebracht werden. Die Probe liegt auf einem Tisch, der nach einer 


in der gewiinschten Hohe eingestellt wird, damit man in einem Axials 
mibt. 


modernen Betrieb. Prizision 2, 161—162, 1923, Nr.13. Bittner wend 
gegen die Angabe in dem gleichlautenden Aufsatze von Schulz, dab 

maschinen von 2 bis 12m eine MeBgenauigkeit von + 0,01 mm zu erreichen is 
weist nach, daB bei der 12m-Maschine der Gesamtfehler zu etwa + 2/,)mm ¢ 4 
ware. Schulz erwidert darauf, dab er selbst in seinem Aufsatz ausdrieklit 
den Unterschied zwischen Ablese- und MeSgenauigkeit hingewiesen hat. 3 


Albert A. David and Fram. W. Curtis. Tool Engineering. Amer. Mach. 
Ausgabe) 58, 869—871, 1923, Nr. 24. Bei kleinen Toleranzen verwendet man éi 
oder Doppelfiihlhebel, noch besser MeBuhren, was an verschiedenen Beispie 
lautert wird. Ferner werden einige Vorrichtungen zur Kontrolle von Hinterd el 
und Lehren zum Hinstellen yon Stahlen beschrieben. 


G. Berndt. Die Messung des Flankendurchmessers von Gewinden 
zision 2, 127—131, 1483—146, 154—159, 1923, Nr.11, 12,13. Bei fast allen zur J 
des Flankendurchmessers yon Gewinden benutzten Geriten wird das Ergebnis 
die Fehler des Flankenwinkels und zum Teil auch der Steigung beeinfluBt. Hs 
deshalb die dadurch bei den verschiedenen MeBinstrumenten bewirkten Héchstg 
fehler berechnet, wobei als zulaissige Winkel- und Steigungsfehler die in di 
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en iiber Gewindetoleranzen angegebenen Werte fir Mittelschrauben und fir 
genommen sind. Die Rechnung ist durchgefiihrt fiir metrisches Gewinde 
enwinkel 60°) bei den Steigungen 0,25, 0,5, 1, 2,5, 5, 7,5 und 10mm. Behandelt 
ganichst die Flankenschraube mit Kegel wnd Kimme, die sehr grofe Fehler 
DaS man sie bisher nur selten bemerkt hat, liegt daran, daS man unbewubt 
lankendurchmesser um den dem Winkelfehler entsprechenden Betrag verkleinert 
d die Flankenschraube im groben Durchschnitt den Flankendurchmesser anzeigt, 
ai gleichem Sitz bei richtigem Winkel vorhanden ware. Die Ergebnisse der 
ung sind fiir einen Fall auch experimentell bestitigt. Giinstigere Ergebnisse 
/schon die Flankenschraube mit verkiirzten Anlageflachen, wahrend die Schrauben 
wei einander gegentiberstehenden oder zwei seitlich versetzten Kegeln Fehler 
arselben GréBe geben, wie die mit Kegel und Kimme auageriisteten. Bei der 
ethode wird auch die Einstellung parallel zur Steigung beriicksichtigt; die 
gsten Verhiltnisse erhalt man, wenn der (,,¢iinstigste“) Durchmesser so gewahlt 
da sich die Drihte gerade im Flankendurchmesser beriihren; man wird dann 
an Winkelfehlern weitgehend unabhaingig. Dasselbe gilt auch fiir die Kugel- 
be. Die beiden letzten Methoden messen den wirklichen Flankendurchmesser. 
hin werden die folgenden MeSkérper behandelt: zwei zur Achse senkrechte 
er, wobei namentlich der Hinfluf der Kantenabrundung bericksichtigt ist, breite 
nd Zylinder, sowie Nut und Zylinder gleicher Dicke. Letztere sind praktisch 
mmen frei von den Winkelfehlern, sind aber der Kantenabrundung wegen nur 
rgleichsmessungen geeignet. Bei dem Gewindekomparator kénnen folgende 
» auftreten: schiefe Lage der Achse in der wagerechten und in der senkrechten 
; falsche Héhenlage. Erstere lassen sich durch Messung an zwei entgegengesetzt 
ten Flanken und Mittelbildung sehr weit verringern (bei Drehung um 180° 
der Fehler etwas grofer). Bei guter Ausfiihrung betragt der durch eine etwaige 
ng des Mikroskops bewirkte Fehler nur 1. Durch Wiederholung der Messung 
ch, je nach der Steigung, mit dem Komparator eine Genauigkeit (fiir den ab- 
n Wert) von 2 bis 8 erzielen. So grof ist auch schon der Unterschied, der 
adurch ergibt, daS die Gewindeflanken nie streng parallel zueinander sind, — Fir 
tmessungen sind demnachst am genauesten: ,giinstigste* Kugeln, Drahtmethode 
zimstigstem“ Durchmesser, Kegel und Kimme mit verkiirzten Flichen, Fir 
ichsmessungen gegen ein Normalgewinde sind am genauesten: Nut und gleich 
Zylinder, Kugeln vom ,ginstigsten* Durchmesser, zwei zur Achse senkrechte 
er, Kegel und Kimme mit verkiirzten Flachen. Fiir die Praxis ist am besten, 
essungen durch Vergleich mit einem Normalgewinde anzustellen, das mit dem 
ator gemessen ist. BrErnpt. 


amenz Der Stand der Passungsfrage in Deutschland und im Aus- 
_ ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 605—612, 1923, Nr. 25. Das einzige Land, in dem die 
en fiir die Passungen abgeschlossen sind, ist bis jetzt Deutschland. Seinem (aus 
en Veroffentlichungen geniigend bekannten) Passungssystem werden die des 
des gegenibergestellt. Die Schweiz hat drei Qualitaten vorgesehen. Die erste 
gere Toleranzen als die NDJ-Hdelpassung, die zweite stimmt mit der Fein- 
g ziemlich iiberein, nur die drei weitesten Peanininas der Schweiz haben erheblich 


e Spiele; bei ihnen sind die Toleranzen nach \D, die Spiele dagegen anscheinend 
D gestuft. Die Bewegungssitze der dritten Qualitat entsprechen recht gut 
der Schlichtpassung, auferdem hat die Schweiz hier aber noch zwei Ruhesitze. 
‘igen hat sie auch die beiden Systeme Kinheitsbohrung und -welle, Nullinie als 
zungslinie und 20° Bezugstemperatur. Osterreich hatte sich urspriinglich der 
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Schweiz, jetzt aber Deutschland mit seinen Normen angeschlossen. Holland h 
das System der Hinheitswelle genormt mit Nullinie als oberer Begrenzungslit 
hat fiir diese drei Giitegrade mit sieben AbmaBreihen fiir die Bohrungen. 
AbmaSreihen stimmen mit den entsprechenden der NDJ-Passungen iiberei 
Bezugstemperatur ist gleichfalls 20°. In Schweden sind am verbreitesten die Par 
von Johansson. Die Nullinie ist Symmetrielinie; auch sonst entsprechen 
wesentlichen den friiheren Loewe-Schlesinger-Passungen. Hs sind aber Bestre 
zu einer zeitgemifen Anderung im Gange. In England wird meist das Newall 
mit der Nullinie als Unsymmetrielinie benutzt; Bezugstemperatur 162/39. 
amerikanischen Vorschlage ist bereits friher (nach G. Berndt, Prazision 
1922) berichtet. In RuSland ist vorwiegend das System der Hinheitsbohrt 
vier Fest- und sechs Bewegungssitzen vorgeschlagen, wobei Spiele und To 
nach )D wachsen. Es ist Hoffnung vorhanden, da man sich international 
Bezugstemperatur von 20° einigen wird. : 


E. Wendt. Uber die Fehler des Spiegelsextanten. Ann. d. Hydrog 
130—138, 1923, Nr. 6. 


Mayo D. Hersey. Note on a general method for determining pro 
of matter. Journ. Washington Acad. 12, 167—172, 1922, Nr.7. Die Beme 
des Verf. beziehen sich auf Methoden zur relativen Bestimmung von thermis¢ 
elektrischer Leitfahigkeit, Dichte, innerer Reibung, Oberflachenspannung u. 
haben mathematischen Charakter. Sie gehen darauf hinaus, daf man aus beob 
Gréfen graphisch die gesuchte Gréfe relativ zu einer mit ihr verglichenen 
artigen, bekannten, absoluten Gréfe finden kann, ohne den Zusammenhang 
der gesuchten Gréfe und der beobachteten GréSe zu kennen. - Dabei wird ein ' 
von EK. Buckingham benutzt. Die Art des Vorgehens wird an zwei Bi 
Zahigkeitsbestimmung und Bestimmung der Warmeleitfihigkeit erlautert. 

perimentelle Ausarbeitung der Idee liegt nicht vor. v 
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P. Lenard. Uber Ather und Urither. Jahrb. d. Radioakt. 17, 307—356, 18 
P. Lenard. Uber Ather und Urather. 56S. Leipzig, Verlag von S. Hir 
P. Lenard. Uber Ather und Urather. Zweite, vermehrte Auflage 
Mahnwort an deutsche Naturforscher. 66S. Leipzig, Verlag von S. Hir 
In dieser Schrift setzt sich P. Lenard mit den Vertretern der Relativit 
auseinander und unternimmt es, aus den alten Grundlagen der Nature 
* dieselben Resultate, soweit sie durch die Erfahrung bestitigt sind, zu erzi 
Ton ist polemisch und entspricht der Auffassung Lenards, daB der wenig 
Kampfart einer groben Gruppe unentwegter Relativisten energisch zu beg 
Mit Recht betrachtet Lenard die Frage der Relativitatstheorie als nicht abge 
und die physikalische Forschung mu ihm dankbar sein, daB er die Han 
wunde Stelle dieser Theorie leet und mit groBem Scharfsinn die bekannte 
Gebiet gehérenden Tatsachen einer erneuten Untersuchung unterzieht, 
zustellen, ob sie nicht eher auf einem physikalischen im Gegensatz zu dem al 
Boden ihre Erklairung finden. So liegt denn eine Arbeit vor uns, die an 
reichtum und der Fahigkeit, in die kompliziertesten Erscheinungen 
ihre Zusammenhinge blofzulegen und auf einer umgestalteten Atherhy 
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en, kaum ihresgleichen hat. — Entsprechend. dem Streitgebiet befa8t sich 
gard vorwiegend mit optischen Erscheinungen und deren Beeinflussung durch 
ang. Hine Fiille von Bildern, die einer glanzenden wissenschaftlichen, d.h. durch 
adesmaBige Urteile beherrschten Phantasie entsprungen sind, strémt uns ent- 
| Angesichts dieses Reichtums der Ideen miissen wir auf die Wiedergabe der 
neiten verzichten und berichten daher nur iiber die Grundziige. Der Inhalt 
shrift Llenards 1la8t sich in zwei Gruppen teilen. Die erste Gruppe umfaBt 
klarung der Erscheinungen, die zur Aufstellung der Relativitatstheorie gefihrt 
Die zweite enthalt die Einwinde gegen die Relativititstheorie und eine neue 
ang der wichtigsten Resultate, z. B. der Formel fiir die transversale Masse und 
aetischen Energie eines bewegten Korpers. Wenden wir uns zur ersten Gruppe. 
d entwickelt eine Theorie des Athers und Urathers. Der Letztere entspricht 
Maxwellschen Ather, wahrend der schlechthin als Ather bezeichnete die 
e wie eine Hille umgibt und an ihrer Bewegung teilnimmt. So ist die ganze 
yon einer Atherhiille umgeben. In diese Hille wird der Erzeugungsvorgang 
ichtquanten verlegt. Man erkennt, wie das Resultat des Michelsonschen 
hes sofort erklarbar ist, denn die optischen Erscheinungen spielen sich hier 
n dem mitgenommenen Ather ab und die nach der Maxwellschen Theorie zu 
enden Hffekte entfallen vollstandig, weil eben der ganze Apparat, die Licht- 
eingeschlossen, relativ zu diesem Ather ruht. Lenard untersucht nun sechs 
ere Klassen: die Aberration, optisch negative Versuche, elektrisch negative 
he, Doppelsternbeobachtungen, optische Mitfihrung, Kathodenstrahlenerscheinung. 
kteristisch fiir die Erklarungsweise Lenards ist der Sagnacsche Versuch. 
Jet seine natiirliche Erklarung durch den Umstand, daS Lichtquelle, Spiegel- 
und Beobachtungsstelle (photographische Platte) bei ihrer Rotation samtlich 
zur Atherhille sich bewegen und dieser Einflu8 der Bewegung macht sich in 
rechneten Weise optisch geltend. Nun schlieft aber Lenard weiter, daS das 
liche beim Sagnacschen Versuch die Bewegung relativ zum Ather sei und 
miissen auch im Gegensatz zur Relativitatstheorie Wirkungen auftreten, 
der Michelsonsche Apparat sich geradlinig gleichformig auf der Erdoberflache 
zur Atherhiille bewegt. Dieser Schlu8 ist von seinem Standpunkt aus un- 
haft berechtigt. Es ist tibrigens daran zu erinnern, daS das Ergebnis des 
eschen Versuches mit der allgemeinen Relativitaétstheorie im LKinklang ist, 
die Rotation Krafte wachruft, die auf die Lichtquanten in bestimmter Weise 
sen. — Verf. bespricht weiter die Mitfiihrungsversuche von Fizeau, Michel- 
Morley, Zeeman und Harress, die dadurch charakterisiert und erklarlich 
aB ein bestimmter Bruchteil der Geschwindigkeit des optischen Mediums dem 
elschen Mitfiithrungskoeffizienten entsprechend sich auf die Bewegung der 
aanten ubertragt. Er fihrt die bekannte Erscheinung auf die Wechselwirkung 
en Lichtquanten und Mediumsmolekiilen zuriick und benutzt dabei die Vor- 
gen der Dispersionstheorie. — Diese wohldurchdachten Erklarungsversuche 
ds auf Grund der Hypothese eines Athers und Urithers sind wichtig, weil 
m jedem Physiker innewohnenden, echt philosophischen Bediirfnis Rechnung 
| physikalische Vorgénge durch sinnfallige Bilder und Modelle begreiflich zu 
. Die Befriedigung dieses Bedirfnisses ist ebenso wesentlich fiir den Fort- 
wie die rein logische Verarbeitung experimenteller Ergebnisse auf analytischem 
anter Verwendung neuer Zeit- und Raumbegriffe. Lenard betont die Not- 
keit physikalischer Erklirungsversuche um so mehr, als er sich mit den Grund- 
ler Relativitaitstheorie nicht befreunden kann, und mit dem ihm innewohnenden 
jn Takt des Physikers weist er auf die Schwiche der Hinsteinschen Theorie 


/ 
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hin, die willkiirliche Annahme der Invarianz der Naturgesetze. Mit Re 
Lenard, warum in der allgemeinen Relativitatstheorie, die die Gravitation 
das Gesetz der Lichtausbreitung variant sei, wahrend in der speziellen Relat 
theorie die Invarianz dieses Gesetzes die eigentliche Grundlage bildet. Ma 
hier unwillkirlich, was denn Hinstein unter einem Naturgesetz versteht 
richtig die Kritik Lenards ist, ergibt sich aus dem von dem Referenten erbr 
Beweis der Unvertraglichkeit des Aquivalenzprinzips mit dem Invarianzprinzi 
dem Versagen des Letzteren ist der Hinsteinschen Gravitationstheorie de 

entzogen und jede Berechnung unméglich gemacht. — Wir wenden uns nw 
zweiten Teil der Lenardschen Schrift. Lenard unterzieht sigh der Aufge 
der Hauptergebnisse der speziellen Relativititstheorie abzuleiten, z. B. 
anderliche Masse und die kinetische Knergie eines Korpers. Er geht aus 
Betrachtung der Energie der Lichtquanten und geht dazu iiber, die Resultate 
Berechnungen auf die Elektronen und die gewéhnliche Materie zu iibertrag 
gelingt ihm unter anderem die Ableitung der beriihmten Lorentzschem | 
formel. — Gegeniiber den Bestitigungen der allgemeinen Relativitatstheorie 
Lenard eine kritische Haltung ein. Seit der Veréffentlichung seiner Sch 
sich aber das Bild zugunsten Einsteins verschoben. Trotz der erwahnten fi 
Pramissen fihrt namlich seine Theorie zu Resultaten, die innerhalb der he 
Beobachtungsgrenzen mit der Erfahrung iibereinstimmen. Nach Ansi¢ 
Referenten kénnte nur eine zukiinftige genauere Bestimmung der Merkurbe! 
die Unrichtigkeit der Einsteinschen Theorie beweisen. Der Einsteinseh 
ist namlich zu gro§. — Zusammenfassend kénnen wir von der Arbeit Le 
sagen, daB sie einen wertvollen Beitrag zu den Erklarungsversuchen optisch 
elektromagnetischer Erscheinungen bietet. Seine Unterscheidung von Ath 
Urather macht die Erscheinungen begreiflich, die zur Aufstellung des : 
prinzips gefiihrt haben. Wie sich auch in Zukunft an der Hand neuer 
tatsachen die physikalischen Hypothesen gestalten mégen, sie werden immer 
einen oder anderen Form den Grundgedanken Lenards in sich aufnehmen 
und darin besteht der bleibende Wert dieser Schrift. A. H. But 


Arthur Haas. Das Naturbild der neuen Physik. Mit 6 Figuren in 
Ill und 1148. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verlege 
de Gruyter & Co., 1920. [S. 1077.] 


Erwin Schridinger. Uber eine bemerkenswerte Eigenschaft der Qu 
bahn eines einzelnen Elektrons. ZS. f. Phys. 12, 183—23, 1922, Nr.l/ 
metrische Zusammenhang der Weltpunkte wird in der Weylschen Weltg 
durch eine Linearform festgelegt, welche in einem Weltgebiet, in dem 
reichender Annaherung kartesische Koordinaten x, y, ¢ benutzt werden kéni 
auf einen univyersellen konstanten Proportionalititsfaktor 


dZ=V.dt—1/e.Q,.dx+%,.dy + 4,.dz) 


ist, wo V und 1/c.% die gewdhnlichen elektromagnetischen Potentiale ° 
Wird mit der Bewegung eines Elektrons e eine Strecke langs des Stiickes 


Weltlinie ,kongruent verpflanzt“, so multipliziert sich ihre MaSzahl mit e 
wo g nun eine universelle Konstante von Wirkungsdimension bedeute 
Ausrechnung wird gezeigt, daS bei der ungestérten Keplerbahn des Elekt 
H-Atom, beim Zeeman- und Starkeffekt mit und ohne Relativitat, 
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ierten Stark-Zeemaneffekt mit parallelen Feldachsen, dZ in einzelne Teile 
+ werden kann, deren Integrale, erstreckt iiber die Perioden der zugehérigen 
chwingungen der betreffenden bedingt-periodischen Bewegungen, auf Grund 
uantenbedingungen ganzzahlige Vielfache des Planckschen Wirkungsquantums h 
m. (W. Wilson, Proc. Roy. Soc. (A) 102, 478, 1923, definiert neuerdings 
ezu die Quantenbedingungen mit Riicksicht auf die allgemeine Relativitits- 


ie durch $ (9, ae 1/e.%,).4 = n,-h, woraus sich unter obigen VYoraus- 


igen mit Benutzung der Gleichheit des Zeitmittels der kinetischen und der 
potentiellen Energie obiges Resultat ergibt. D. Ref.) Hierbei muS allerdings 
onstante von V gerade so normiert werden, da V im Unendlichen verschwindet, 
jene des Potentials eines fuberen elektrischen Feldes so, da8 es im Atomkern 
wird. — Die Bedeutung dieses Resultates liegt darin, dal die ,,mitgefihrte 
e“ sich stets dann mit einer angenahert ganzzahligen Potenz yon e!/% multi- 
rt, wenn das Hlektron sehr nahe an seinen Ausgangsort und damit zugleich in 
anfanglichen Bewegungszustand zuriickkehrt. Der Verf. stellt die Annahme 
h/2a.V—1 zur Diskussion, fiir welche jener Faktor zur Kinheit wird, das 
on die ,mitgefiihrte Strecke“ also nach jedem Quasiumlauf reproduziert. 
A. SMEKAL. 


Whittaker. On the Quantum Mechanism in the Atom. Proc. Edinburgh 
, 129—142, 1992, Nr.2. [S.1097.] 


. Alfred Ewing. Note on Professor Whittaker’s Paper ,On the 
tum Mechanism in the Atom‘. Proc. Edinburgh Soc. 42, 1483—146, 1922, 
 [S. 1098.] 


. Houstoun. Note on Professor Whittaker’s Quantum Mechanism in 
tom. Proc. Edinburgh Soc. 42, 221—222, 1922, Nr.2. [S. 1098.] 


eddie. The Importance of Professor Whittaker’s Atomic Model 
of other Atomic Models. Proc. Edinburgh Soc. 42, 223—224, 1922, Nr. 2. 
9.] 


anley Allen. On Whittaker’s Quantum Mechanism, Proc. Phys. Soc. 
n $4, 198—202, 1922, Nr. 5. [S. 1099.] 


nley Allen. The Magnetic Character of the Quantum. Proc. Edinburgh 
2, 213—220, 1922, Nr.2. [S. 1099.] 


n B. Baker. The Path of an Electron in the Neighbourhood of an 
Phil. Mag. (6) 44, 777—786, 1922, Nr. 262, Oktober. [S. 1099.] 


Marshall. The Quantum Theory of the Secondary Spectrum of 
ogen. Proc. Edinburgh Soc. 42, 247—256, 1922, Nr. 2. [S. 1100.] SMEKAL. 


Darwin. A Quantum Theory of Optical Dispersion. Nature 110, 841 
. 1922, Nr. 2773. Im wesentlichen tbereinstimmend mit der bereits referierten 
entlichung des Verf. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 25—30, 1923, Nr.1. Vgl. diese 
. 788. A, SMEKAL. 


Kar. On the Theory of Generalized Quanta and the Balmer Lines. 
Mag. (6) 45, 610—621, 1923, Nr.267, Marz. Der Verf. schlagt eine ,,Ver- 
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-allgemeinerung“ der Planck-Sommerfeldschen Quantenbedingungen vor, ¥ 
darin besteht, da er setzt 


ny 


no z 
[7.0H=n,.h, JD, Po, = mh. 
0 0 


Hierbei bedeuten H die Energie des dynamischen Systems, 7' seine Periode, pg 
zu den, Koordinaten ,, gehérigen Impulse, ®, die Perioden der ,, 6 Variati 
bei denen die Zeit ungeiindert bleibt. Wie die Quantenbedingungen von nicht ei 
periodischen Systemen beschaffen sein sollen, wird nicht gesagt, ebensowenig 
man Angaben iiber die Aussagen der Adiabatenhypothese tber diese Qu 
bedingungen oder iiber die Wahl der Koordinaten g,.' Es wird allgemein, sow: 
linearen Oszillator, Rotator und Keplerellipse ohne Relativitit gezeigt, dab d 
wohnlichen und die ,verallgemeinerten* Quantenbedingungen zu identischen E 
nissen fihren. Die relativistische Keplerbewegung wird vom Verf. irrtit 
ebenfalls als einfach-periodisches Problem behandelt (bekanntlich ist sie be 
periodisch yom Periodizitatsgrad 2. D. Ref.), so dab er zu falschen Ergebi 
kommt. Er findet, da8 die Energie von einer einzigen Quantenzahl abhang 
behauptet, mittels seiner Formel zu einer besseren numerischen Darstellun 
Balmerschen Formel zu kommen, als die Sommerfeldsche Theorie; er gibt 
zu, auf eine Erklarung fiir das Auftreten der Feinstruktur verzichten zu mi 

A. Sut 
H. Rausch yon Traubenberg. Uber die Méglichkeit der raumli 
Quantelung von angeregten Wasserstoffatomen im Magnetfeld. } 
wissensch. 10, 791—792, 1922, Nr. 36. Mit Bezugnahme auf die Stern-Gerlach 


Ber. 8, 254, 294, 964, 1922) hebt der Verf. im Anschlu$8 an Bohr hervor, di 
von einigen Beobachtern gefundene teilweise Polarisation des von verschie 
Lichtquellen in schwacheren Magnetfeldern ausgesandten Lichtes auf einen ahnl 
Richtungseffekt zuriickzufiihren sei. Er untersuchte H-Kanalstrahlen, welch 
durchbohrten Pole eines Elektromagnets passierten. Bei niedrigem Druck zeig 
tatsichlich teilweise Polarisation, die auf Hinstellung der Impulsachse der 
stoffatome in die Richtung der magnetischen Kraftlinien zuriickgefiihrt werden 
bei hohen Drucken verschwindet der Effekt. Der Verf. beabsichtigt, seine 
achtungen auch auf Kanalspektra anderer Gase auszudehnen. A, Sy 


Otto Stern. Uber den experimentellen Nachweis der riumlichen ¢ 
telung im elektrischen Feld. Phys. ZS, 23, 476—481, 1922, Nr. 22/23. I 
schlu8 an den gemeinsam mit Gerlach erbrachten experimentellen Nachwet 
raumlichen Quantelung von Ag-Atomen im Magnetfelde (diese Ber. 8, 254, 29: 
1922) diskutiert der Verf. die Méglichkeiten eines analogen Nachweises im elektrm 
Felde. Fir Wasserstoffatome ergibt sich im inhomogenen Felde unter vergleich 
Bedingungen theoretisch eine etwa tausendmal gréBere Ablenkung als im Magne 
jedoch nur fir die héheren Quantenzustiinde; unangeregte Atome werden nich 
gelenkt. Wegen der auSerordentlichen experimentellen Schwierigkeiten, welche 
Priifung dieser Voraussage entgegenstehen wiirden, wird die gleiche Frage 
hinsichtlich der Alkali-Atome gepriift und hierzu die Theorie des ,inhom 
Starkeffektes“ entwickelt. Es zeigt sich hierbei ein prinzipieller Unterschied | 
tiber dem H-Atom: Die mittlere potentielle Energie des Alkali-Atoms verschy 
im homogenen Felde (im Gegensatz zum H-Atom) und erreicht erst im inhomo 


Felde einen von Null verschiedenen Betrag; eine ponderomotorische Kraft wir 
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jom daher erst im inhomogenen Felde zweiter Ordnung. Wird das Alkali-Atom 
sserstoffatom idealisiert, dessen Kern noch mit einer nicht-Coulombschen Zusatz- 
Ikraft auf das Elektron wirkt, so ergibt die genauere Rechnung fir die Auf- 
g Av jedes feldfreien, durch die Quantenzahlen n, und ny charakterisierten 


2 A rt 
YT ee — 2:08 ns. (5 3™) ; (3% ja 
n 


t Ng Oz 


i bedeutet # das Wirkungsquantum, Wz die z-Komponente des um die z-Achse 
mssymmetrisch angenommenen elektrischen Feldes, aj den Radius der ein- 
en Wasserstoffbahn, sowie », und m, die Haupt- bzw. Impulsquantenzahl des 
; die dritte Quantenzahl n, legt, wie beim magnetischen Falle, die Impulsmoment- 
mente des Atoms in der z-Richtung als ganzzahliges Vielfaches von h/2gr fest, 
der Winkel #3 zwischen z und dem Gesamtimpulsvektor des Atoms durch 
n/n bestimmt wird. (In der Originalarbeit ist sowohl diese als die obige 
1 durch Druckfehler entstellt.) Fur re = 106 CGS-Hinheiten erhalt man fir 
A etwa eine Aufspaltung #2 = 0,001 A, doch nimmt diese wegen des Faktors 
t+ wachsender Gliednummer der Serienlinie rasch zu. Versuche, den Effekt zu 
, werden in Aussicht gestellt. Wahrend die bisherige Rechnung voraussetzt, 
le Bahnebene des Serienelektrons ihre riumliche Lage im ungestorten Atom 
andert, wird zur Behandlung des allgemeinen Falles mit Bohr vorausgesetzt, 
en Impulsmomenten des Atomrumpfes und des Serienelektrons waihrend der Be- 
g@ unveranderlich ganzzahlige Vielfache von h/2s entsprechen. Die Rechnung 
i fiir starke Felder den ,normalen“, oben berechneten ,inhomogenen Starkeffekt“, 
hwache hingegen einen ,anomalen* Hffekt, ahnlich wie beim Zeemaneffekt. 
‘ man sie ebenfalls auf Grund der Bohrschen Annahmen fiir letzteren aus, so 
'man jedoch einen anomalen Zeemaneffekt mit falschem Rungeschen Nenner; 
en beiden moglichen Ursachen dieses Miferfolges, unrichtiges Atommodell oder 
er Ansatz der Feldwirkungen, kommt im elektrischen Falle indessen nur die 
e in Betracht. — Hinsichtlich der Theorie der Linienverbreiterung ergibt der 
ogene Starkeffekt“ in Ubereinstimmung mit dem experimentellen Befund und 
en dem ,homogenen“ Effekt eine Verbreiterung nach Rot und nach Violett, 
en fiihrt er nicht zu der von Fichtbauer und Joos gefundenen Proportio- 
t der Verbreiterung mit der ersten Potenz des Druckes. Ferner wird die An- 
ung der Theorie des ,inhomogenen“ Starkeffektes auf die Feinstruktur der Alkali- 
alinien erwogen. Endlich berechnet der Verf. die der Gréfe ok 
sromotorische Kraft des inhomogenen Feldes auf ein Alkali-Atom. Tin aus 
en Atomen bestehender Molekularstrahl wird in der z-Richtung in so viele 
len zerspalten, als verschiedene Quantenzustinde in ihm vorkommen. Die 
hnete Ablenkung ist klein, aber noch gut meSbar, Versuche dariiber sind seit 
rer Zeit im Gange. A. SMEKAL. 


proportionale 


n Freundlich. Uber die Bedeutung der Physik des UnmeSbarkleinen 
die physikalische Forschung. Naturwissensch. 11, 399—402, 1923, Nr. 21. 
Jassische Mechanik hat seit einem Jahrhundert nicht mehr zur Aufdeckung neuer 
alzusammenhinge gefihrt; alles grundsitzlich Neue stammt aus der Atomphysik. 
2 erblickt Freundlich die Bestitigung eines Gedankens von Riemann: daf 
mpirischen Begriffe, in denen die raumlichen-MafSbestimmungen gegriindet sind, 
nendlichkleinen ihre Giilltigkeit zu verlieren scheinen und daf man eben darum 


* 
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dort die meiste Aussicht habe, einen inneren Grund fir die MaSverhiltniss 
zuspiren. Einen solchen inneren Grund hat Einsteins Gravitationstheorie ge 
und diese hangt zwar nur an einem, aber an einem sehr wesentlichen Punkt 
Atomphysik zusammen — niamlich in der Theorie des Elektrons und seiner Tri 
Auch die elektrodynamischen Erscheinungen, meint Freundlich, muSten eige 
einen inneren Grund fiir eine Metrik abgeben kénnen. Rein formal habe dies 
gezeigt; die von der Relativititstheorie angenommene Gleichheit der Ausbrei 
geschwindigkeit fir Licht und Gravitation fordere aber eine kausale Bezi 
zwischen Elektrizitat, Gravitation und MaSbestimmungen, welche beim Studiu 
Vorgange im Atomverband, also im unmefSbar Kleinen, sicher einmal en 
werden wiirde. 


3. Mechanik. 


Joseph Lipka. On irreversible dynamical systems. Journ. Math. Ph 
73—87, 1923, Nr.2. Der Verf. nennt ein konservatives Kraftfeld reversibel, wei 
Bewegungsgleichungen eines Teilchens ungeandert bleiben, falls in ihnen die Zeil 
—t vertauscht wird; in diesem Fall kénnen die Bahnlinien in jeder Richtut 
schrieben werden. Wenn aber die Bewegungsgleichungen durch Vertausche 
t mit —¢ geandert werden, so ist das Feld irreversibel und die Bahnlinien 1] 
nicht in jeder Richtung beschrieben werden. Untersucht werden die geometr 
Higenschaften der Bahnlinien in einem irreversiblen Felde. 


Alfred Denizot. Przyezynek do kinematyki ciala sztywnego. Contrib 
a la cinematique d’un corps solide. S.-A. Wiadomogci Matematyczny 
57—64, 1922. Die Bewegung eines festen Kérpers um einen festen Punkt O isi 
stellbar durch die Rotation @ des Kérpers um eine Achse Ow. In bezug 2 
mit dem K6rper fest verbundenes rechtwinkliges Achsenkreuz Oxy seien p, 4 
Rotationen des Kérpers um bzw. Ox, Oy, Oz. Dann ist @ die Resultante you 
Letztere sind Funktionen der drei Eulerschen Winkel ,y,% und ihrer — 
Differentialquotienten nach der Zeit. — Der Verf. zeigt, daS die Berechnun 
p,q@r nicht notig ist, um @ und die Lage von O@ zu erhalten. Die Eule 
Winkel bestimmen namlich zwei neue Achsen O£ und O07, welche aufeinande 
auf Oz senkrecht stehen. Bei der Bewegung des Korpers rotiert das rechtwi 
Achsenkreuz O§y2 mit der Winkelgeschwindigkeit 2 = VG@y iB (= ‘ 
Achse 02, deren Richtung sich ebenfalls aus den Winkeln —, wy, 0 ergibt. 


Vektorendifferenz @ — 2 = oe ist, so sind @ und die Richtung von O@ be 


Junz6 Okubo. On the Vibration of Plastic Layers. Science Rep. 1 
Univ. 12, 33—38, 1923, Nr.1. Berechnet wird die freie Schwingung von Sek 
eines plastischen Materials. In den Schichtflachen wirkt eine Reibung, daher 
Bewegung eine gedimpfte Schwingung. Aus den fir die Schwingungsdauer wi 
logarithmische Amplitudendekrement erhaltenen Werten ergibt sich die Gré. 
Reibungskoeffizienten. Die nach dem Aufhéren der Bewegung zuriickbleibend 
schiebung wird unter der Annahme berechnet, da sie proportional ist der Amp 
der maximalen Deformation und umgekehrt proportional dem Reibungskoeff 
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Oppl. Uber eine Analogie zwischen rotierender Scheibe und be- 
ter Kreisplatte (Nachtrag). ZS. f. angew. Math, u. Mech. 2, 480, 1923, 

Es wird darauf hingewiesen, daS das in obigem Aufsatz behandelte Beispiel 
1 in einer Arbeit von H. Holzer: ,Platten mit veranderlicher Dicke und 
ige Formen solcher Platten“ in der ,ZS. f. d. ges. Turbinenw.“ 1918 behandelt 
m ist. Der wesentliche Inhalt des obigen Aufsatzes wird durch die Arbeit yon 
‘olzer in keiner Weise berihrt. L. Forru. 


1 Schmidt. Uber Energiettbertragung durch schwingende Systeme. 
hinenbau 2, 535—538, 1923, Nr.14. Im AnschluB an eine dem Referenten nicht 
ngliche Abhandlung von Schieferstein (Maschinenbau 2, Heft 5/6) wird unter 
cksichtigung von Dampfungskraften der Wirkungsgrad eines schwingungsfahigen 
1anischen Systems berechnet. Hs werden Diagramme fir den Kinflu8 der Kopplung 
Dampfung auf den Wirkungsgrad gegeben. Das im Resonanzfall bei fehlender 
ung auftretende Maximum des Wirkungsgrades verflacht sich mit zunehmender 
pfung immer mehr. Verf. bezweifelt die Verwendungsméglichkeit des Resonanz- 
ebes im Maschinenbau, da man ,stets vorziehen wird, die grofen Massenkrafte 
h stabile, starre Maschinenelemente aufzunehmen, als sie mit meistens sehr 
IIkommenen Federn aufzufangen“. Die Vorteile des Resonanzantriebes werden 
sr Hauptsache im Apparatebau ausgenutzt werden kénnen. LiUsoxrz. 


eiger. Die Verwendung mechanischer Schwingungen in der Technik. 
trot. ZS. 44, 289—291, 1923, Nr.13. Verf. untersucht mechanische Schwingungs- 
1einungen, die er in drei Hauptgebiete einteilt, und zwar nennt er abweichend 
der bei Schwingungen iiblichen Bezeichnung der Kopplung in der Physik den 
ich der aufgezwungenen Schwingungen von der Schwingungszahl 0 bis héchstens 
Halfte der Higenschwingungszahl das Gebiet der starren Kopplung; in einem 
kurzen Bereich um die Higenfrequenz herrscht die Resonanzkopplung, und von 
dem doppelten der Higenschwingungszahl an nach hdheren Frequenzen hin 
mt das sehr grofe Gebiet der losen Kopplung. Die starre Kopplung wird weiter- 
als Verbindung durch starre Zwischenglieder zwischen Getriebeteilen definiert. 
Resonanzkopplung wird im Anschlufi an die Ausfihrungen von Schiefer- 
n (diese Ber. 8. 457) genauer studiert, besonders die Frage, ob sich bei Aus- 
ing der Resonanz bessere Wirkungsgrade erzielen lassen, Unter Bericksichtigung 
Reibung ergeben sich Fille, wo im Resonanzfall der Wirkungsgrad verbessert 
, in anderen Fallen ist es jedoch nicht der Fall, so dab jeder Fall gesondert 
rsucht werden muS, Die lose Kopplung benutzt man z. B., um ungleichmiabige 
momente durch elastische Zwischenglieder zu verbessern. Auch die meisten 
rischen Mefinstrumente, Seismographen und Pallographen haben nach den An- 
n des Verf. lose Kopplung. Zum Schlu$ wird auf die vom Verf. konstruierten 
lographen und Vibrographen verwiesen. LUBCKE. 


chiller. Die Verwendung mechanischer Schwingungen in der Technik. 
trot. ZS. 44, 458—459, 1923, Nr.20. Im Anschlu8 an vorstehend referierte 
it yon Geiger wird ein spezielles Schwingungsgebilde betrachtet, bei dem eine 
shen zwei Federn eingespannte Masse von einem Kurbelgetriebe in Schwingungen 
tzt wird. Bei Anderungen der Frequenz des Kurbelgetriebes andert sich die 
lie Aufhangepunkte ausgetibte Kraft. Im Resonanzgebiet sind die Massendrucke 
zu gleich der Federkraft. Diesen Kraftausgleich benutzt man im Kolbenmaschinen- 
in dem man kraftige Kompression vor Hubende anwendet. Die Anordnung von 
ieferstein besteht darin, daB die zwischen Getriebe und Masse vorhandene 
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Pleuelstange durch ein elastisches Gebilde (Feder) ersetzt wird. Im Resonanzfall b 
dieses jedoch wenig Nutzen, da wegen Gleichheit der Massen und Federkrifte 
Kraftibertragung erforderlich ist. Diese lose Kopplung hat nur Vorteil in dem @ 
wo die Federkraft die Massendrucke tberwiegt. Lé 


Cosmo Johns. Note on the importance of the study of the ery 
structure and properties of metals at low temperatures. Trans. Fai 
Soc. 18, 262—263, 1922, Nr.2. [S.1146.] Mzis 


J. Czochralski. Die Grundlagen der Verfestigungsvorgange. ZS. d. Vs 
Ing. 67, 583537, 587—592,, 1923, Nr. 22 u. 24. [S.1105.] B ! 


P. Ludwik und R. Scheu. Das Verhalten der Metalle bei wiederholte 
anspruchung. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 122—126, 1923, Nr.6. Bereits berichtet 
der Verdffentlichung in der ZS. f. Metallkde. 15, 68—73, 1923 (s. d. Ber. S. 
B 
F. Mohr. Neuzeitliche Prifmaschinen und Prifeinrichtungen. ZS. d 
d. Ing. 67, 74—76, 101—104, 336—340, 1923, Nr.4, 5, 14. Es werden im wesentl 
die Fabrikate der Firma Mohr u. Federhaff behandelt. Zerreibmaschinen sind 
wiegend mit Laufgewichtswage gebaut. Hine neue Ausfihrungsform der Meb 
wird beschrieben; diese wird jetzt auch vielfach bei liegenden Maschinen bei 
wobei das Kolbengewicht durch Kugellager aufgenommen und dem Druckmesse 
nétige Vorspannung durch eine Hg-Saule gegeben wird. Fiir die automatische Té 
der Probestibe ist eine Teilmaschine konstruiert. Weiterhin wird eingegange 
Ketten- und Ankerpriifmaschinen, die Versuchsgeschwindigkeiten bei verschie¢ 
Antriebe, die Wichtigkeit der regelmafigen Priifung der Kraftanzeiger. Der Hal 
Druckkraftpriifer beruht auf der Messung der elastischen Durechbiegung eines” 
schenkligen offenen Biegekérpers, die durch eine Stahlschneide auf eine Ani 
yorrichtung wbertragen wird. Fiir Zugkrafte wird ein flach geschlitzter, zwei Seb 
bildender Stahlkérper verwendet, dessen senkrecht zur Kraftrichtung erfolgende 
biegungen gemessen werden. Auf Grund der Versuche von Schlesinger ist fi 
Priifung von Werkzeugstahlen eine Versuchsdrehbank gebaut, bei welcher die 
Richtung des Schaftes und parallel der Drehbankachse auftretenden Druckkrafte | 
zwei MeBdosen ermittelt werden, die je einen Zeiger- und Schreibdruckmessé 
titigen. Auf dem riickseitigen Schlitten ist dabei noch eine Brinelldruckvorri¢ 
angebracht, um damit jederzeit die Festigkeit des untersuchten Werkstoffs bestin 
zu kénnen,. Der Mefischlitten lift sich auch vorhandenen Drehbanken anpassen 
Bohrmaschinen lassen sich gleichfalls besondere Tische anbringen zur Messunj 
senkrechten Bohrdruckes und der auftretenden Drehmomente mittels Mefdosen 
eingeschliffener Kolben. Damit laBt sich gleichzeitig der Wirkungsgrad des Masel 
triebwerkes unter Arbeitsdruck ermitteln. — Pendelschlagwerke werden hauptsé 
fiir 10mkg benutzt (wahrend die keramische Industrie solehe mit 150 uné 
10cmkg verwendet), fiir besondere Zwecke sind mehrfach solche von 25 mkg ge 
Das Kruppsche Dauerschlagwerk ist auch mit einer Schlagzugvorrichtung ver 
Zur Hartepriifung ist eine trag- und fahrbare Universalkugeldruckpresse besti 
die auch im Hisenlager verwendet werden kann, sowie eine ortsfeste Kugeldrue 
mit Laufgewichtswage. Diese findet auch bei Federpriifmaschinen Anwendung. 
dem Abnutzungspriifer rollt eine Scheibe aus dem zu priifenden Werkstoff auf 
Scheibe aus gehartetem Stahl] ab, wobei ein bestimmter Schlupf eingestellt bzw. 
die Gewichtsabnahme bei gleitender Reibung bestimmt werden kann. Die Hinrieh 


3. Feste Korper. 1089 


arzeugung des Versuchsdruckes von 10 bis 500kg arbeitet nach dem Prinzip des 
chtsakkumulators. Es wird ferner auch die quer zur Scheibenbelastung auf- 
de Reibungskraft gemessen. Kurz erwahnt sind ferner Verdrehungs-, Biege- 
etonpriifmaschinen. : BERNDT. 


man Farmer type fatigue testing machine. Amer. Mach. (Hurop. Aus- 
) 58, 675, 1923, Nr.18. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Machinery 
54, 1923 (diese Ber. 8S. 718). BreRnpt. 


Kuntze. Uber GitemaBstibe bei der technologischen Biegeprobe. 
Hlung a. d. Materialprifungsamt 40, 281—293, 1922, Nr.6. Die Tetmajersche 
egrofe Bg = 50a/o (a = Probendicke, @ = Kriimmungshalbmesser in halber 
endicke) gibt die Dehnung der aubersten Faser in Prozenten an. Es wurden nun 
8 verschiedenen Flufeisen- und Zinkstaben Biegegréfe, Biegewinkel und Dehnung 
tere durch Ausmessen einer Teilung) ermittelt. Wurden die Proben bis 180° 
mengebogen, ohne dal jedoch die Schenkel aufeinanderzuliegen kamen, so ergab 
bei Biegung um einen Dorn 4y bis zu 21 Proz. kleiner, ohne Dorn bis zu 11 Proz. 
jer als die (im Scheitel gemessene) Dehnung. Hine Gesetzmabigkeit zwischen 
mn Abweichungen und der Dehnung ist nicht vorhanden. Beim vollstindigen Zu- 
endriicken der Probe war bei Biegung iber einen Dorn jener Unterschied kleiner, 
dagegen ohne Dorn bis zu 31 Proz. Hs liegt dies daran, dal bei den Versuchen 
neutrale Schicht nicht in der Probenmitte bleibt. Tragt man dem Rechnung, so 
¢ trotzdem ein grofer Unterschied zwischen beobachteter und berechneter Dehnung. 
er ist auch die Art der Versuchsausfiihrung von grofem Hinflu8 auf Bg. — Bei 
Bestimmung des Biegewinkels zeigte sich, daB bei gleichem Winkel der Dorn- 
hmesser von groSem Hinflu8 auf den Dehnungsyerlauf ist, und dal der der 
erialeigenschaften erst bei der Benutzung gleicher Dorne herauskommt. Wenn 
die Proben der Dornrundung angepaSt haben, nimmt die Dehnung im Scheitel 
t mehr zu. Bei der Biegung tiber Dorne ist demnach der Biegewinkel kein 
stab fiir die Beanspruchung des Materials. Dies tritt aber ein, falls man Proben 
her Form und Abmessungen nimmt, den Versuch. stets in gleicher Weise durch- 
t+ und keinen Dorn dabei benutzt. Allerdings ist eine Grenze bei einem Biege- 
el von 180° gegeben, bei dem viele Proben noch nicht zum Bruch kommen. Eine 
Spee chang der Priifungsvorschriften wire also bei der Biegeprobe dringend 
rderlich. BERNDT. 


sting metals with a microphone. Amer. Mach. (Amer. Ausgabe) 58, 880, 
3, Nr. 24. Verfolgt man den ZerreiSvorgang mit einem Mikrophon, so treten 
ausche erst auf, wenn die Hlastizitatsgrenze erreicht ist. BreRnpt. 


0. Arnold. The correlation of the chemical constitutions of ,true 
els with their micrographic structures. Engineering 115, 699—700, 1923, 
2996. [S. 1105.] BERNDT. 


bert P. Neville and John R. Cain. Effects of carbon and manganese on the 
chanical properties of pure iron. Scient. Pap. Bur. of Stand, 18, 411—443, 
2, Nr. 453. Die vorliegende Arbeit (vgl. auch diese Ber. S$. 226, Rawdon. und 
lers) ist der erste Teil einer beabsichtigten gréferen Untersuchungsreihe von 
1en Hisenlegierungen mit moéglichst wenig Verunreinigungen. Deshalb ist der Her- 
lung und den dabei beobachteten VorsichtsmaBregeln ein ziemlich breiter Raum 
vidmet. Das verwendete Material war Elektrolyteisen, auf einer Platte von Armco- 
Physikalische Berichte. 1923. 69 
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eisen niedergeschlagen, Mangan mit 1,25 Proz. Verunreinigungen, hauptsachliel 
Fe und OC bestehend, sowie C in der Form von gepulvertem Achesongraphit, mii 
das als Zusatz gebrauchte kiinstliche Roheisen von 4,45 Proz. C hergestellt wurde, 
Schmelzungen erfolgten in Magnesiatiegeln unter Vakuum in einem Widerstand 
mit Heizspirale aus Achesongraphit. — Die gegossenen 1,5 kg-Blécke wurden zwi 
1100 und 900° gewalzt und aus den erhaltenen Platten Zerreifproben von 2” 
lange und 0,357’ Durchmesser hergestellt. Samtliche Proben wurden vor der 
einer Glihung 30° tiber dem A,,-Punkt (je nach dem C- und Mn-Gehalt zwi 
940 und 770°) unterzogen. — Die an tiber 100 Proben mit 0 bis 1,6 Proz. € 
0 bis 1,6 Proz. Mn erhaltenen Ergebnisse beziiglich Festigkeit, Streckgrenze, Dehi 
Querschnittsverminderung und Brinellharte in Abhaéngigkeit von der Zusammenseé 
sind in einer Reihe von Kurvenbildern aufgetragen. Soweit sich deren Inhalt 
haupt kurz in Worte kleiden 148t, kénnen die Hauptwirkungen der Zusitze, dil 
den im ersten Teil der Arbeit besprochenen Ergebnissen friherer Arbeiten in | 
Ubereinstimmung stehen, etwa wie folgt zusammengefaBt werden: Zwischen 0 
0,70 Proz. C wird die Festigkeit mit steigendem C-Gehalt um 0,61 bis 0,8lkg 
und die Brinellharte um 1,8 bis 2,6 fiir je 0,01 Proz. C erhdht. Dabei gelter 
gréBeren Zahlen fiir die hdheren Mn-Gehalte.’ Querschnittsverminderung und Deh 
nehmen yon 0 bis 1 Proz. C von 82,5 bzw. 40,5 Proz. rasch und gleichmaBig bis 
auf 0 ab. Dabei werden durch den Mn-Zusatz die kleinen Werte schon bei niedrig 
C-Gehalt erreicht. Die Proportionalititsgrenze wird von C wenig beeinfluBt. 
Wirkung des Mangans auf Festigkeit und Brinellharte besteht in einer Hrhe 
derselben um 0,063 bis 0,175 kg/mm? bzw. 0,5 Einheiten pro 0,01 Proz. Mn. 8 
schwacher bei kleinem Kohlenstoffgehalt. Mangan und Kohlenstoff zusammen 
starken sich in ihrer Wirkung auf die Festigkeitseigenschaften im alloemeinen i 
als die Anwesenheit des einen die spezifische Wirkung des anderen Zusatzes 
erhoht. ; F. Sras 


F. C. Langenberg. An investigation of the behaviour of certain § 
under impact at different: temperatures. Engineering 115, 758—760, 788 
1923, Nr. 2998, 2999. Es wurden Kerbschlagversuche an Stiben mit Rundkerb 
einem Charpyhammer von 2170 Fubpfund angestellt. Zur Verwendung kamen P 
von Stahlen von hohem, mittlerem und niedrigem C-Gehalt, Cr-Ni-Stahle mit niedr 
und mittlerem C-Gehalt und ein Ni-Stahl mit mittlerem C-Gehalt. Ein Tei 
Materials wurde nur gegliiht, und zwar 11/, Stunden. bei 1553 bis 16979 F; die an 
wurden noch in 01 abgeschreckt und auf zwei verschiedene Temperaturen ange 
Dann wurden die Kerbstabe hergestellt. Die Versuche selbst wurden bei Tempera 
von —80 bis 1000°F ausgefiihrt. Die in Kurven mitgeteilten Ergebnisse enta 
sich einer Wiedergabe im Auszuge. Im allgemeinen kann man nur angeben, 
C-Stahle das Maximum der Kerbzahigkeit erst bei héheren Temperaturen al 
legierten Stahle erreichen, und daS diese zwischen 0 und 100° F auch im gegli 
Zustande jenen tiberlegen sind. Bei einigen Stihlen machte sich auch die | 
briichigkeit durch ein Abfallen der Kerbzihigkeit zwischen 200 und 300° bemer 


Alexander B. W. Kennedy. Experiments on the yield point of steel wu 
trausverse tests, Engineering 115, 736—738, 1923, Nr. 2998. Bei GuBeisen lief 
Biegungsversuche hédhere Werte (19 +t) als die gewohnlichen Festigkeitsve' 
(Festigkeit 12 bis 13t/Quadratzoll), Das wird darauf zuriickgefiihrt, dab neben 
starkst beanspruchten minder beanspruchte Schichten liegen, und daS deren Ei 


* 
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LU 


gréBer ist, je gréBer ihr Querschnitt ist. Versuche hatten die folgenden Werte 
1s Verhiltnis der Biege- zur gew6hnlichen Festigkeit ergeben: 


Querschnittsform 3 Verhaltnis 
Quadrat, auf der Hecke stehend........ 2,11 
FAIR GTB leret Frye RI ce bch 43 veces x4, 2,13 
Gleichseitiges Dreieck, Spitze oben... .. - 1,88 
Quadrat, auf'der Seite stehend. ....... 1,56 
Gleichseitiges Dreieck, Seite oben ...... | 1,48 


echende Versuche wurden an Schmiedeeisen beziiglich der FlieSgrenze angestellt. 
isiert wurden beim Zerreibversuch folgende Werte gefunden: Flie{grenze 20,2, 
keit 36,6 t/Quadratzoll, Dehnung 32,5 Proz. (auf 2”). Bei rechteckigen Stiben 
elastung in der Mitte ergab sich obiges Verhaltnis zu 1,55 und mit verteilter 
u 1,46. Bei quadratischen Staben (auf der Ecke stehend) war es 1,98 bzw. 
Fir den Elastizititsmodul war es bei den Biegungsversuchen 1,044, 1,123 und 
baw. 1,136 mal grofer. Neuere Versuche an Gufeisen lieferten fir das Verhaltnis 
stigkeiten foleende Werte: 2,12, 1,89, 2,39 bzw. 2,18. BERNDT. 


er. Das PerlitguBeisen, seine Herstellung, Festigkeitseigenschaften 
nwendungsmoglichkeiten. Mitt. a. d. Materialpriifungsamt 40, 318—329, 
Nr. 6. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Stahl u. Kisen 48, 553, 
diese Ber. S. 719). BERnpt. 


' 


van Erckelens. Aluminium-Titan-Legierungen und der Hinflu8 des 
sauf Aluminium. Metall u. Erz 20 (N. F. 11), 206—210, 1923, Nr. 11. 
7. BERNDT. 


rund Fiek. Férderseilbriiche. Mitt. a. d. Materialprifungsamt 40, 267 
, 1922, Nr. 6. Bei den eingegangenen Seilproben wurden untersucht der Zu- 
der Seile, die mechanischen Migenschaften der Drahte, C-, P- und S-Gehalt, 
s Fasermaterials und Sauregehalt des Trennungsmittels. Bei den beiden ersten 
war das Material in bezug auf die Festigkeit ziemlich ungleichmaBig; noch 
r zeigte sich dies bei den Biege- und Verwindeproben. Der C-Gehalt war recht 
nkend, der P- und S-Gehalt nicht erheblich. Ahnlich waren die Ergebnisse bei 
dritten Seil, namentlich noch in bezug auf das starke Rosten zwischen und im 
der Litzen. Bei einem vierten Seil war Festigkeit wnd Biegezahl normal, doch 
uch hier bei der Verwindung haufig Aufspalten ein. Die Gefiigeuntersuchung 
“bei allen’ Seilen starke Kaltreckung und zum Teil Querrisse in der Nahe des 
is, die wahrscheinlich damit zusammenhangen. Das ungiinstige Verhalten bei 
Jerwindeprobe ist auf Verletzungen der Drahtoberfliche bei Sprédigkeit der 
e infolge hohen C-Gehalts und starker Kaltreckung zuriickzufiihren. Line ein- 
freie Ursache fiir das Auftreten der Briiche kann nicht angegeben werden. Brrnpv. 


ann Kothny. Qualitative Untersuchung des PaketierschweiSeisens. 
at Nr. 28 des Werkstoffausschusses des Ver. deutscher Hisenhiittenleute (Arbeits- 
aubsitzung 20. Marz 1923). 8S. Unter Paketierschweibeisen versteht man ein 
, das durch Paketieren von Alteisen oder Walzabfillen und Auswalzen der Pakete 
chweiShitze erzeugt ist. Fir seine Festigkeit ergaben sich im Durchschnitt 
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etwa folgende Werte (wobei die eingeklammerten Zahlen sich zum Vergleich au 
eisen beziehen): Streckgrenze 27 (31), Bruchgrenze 37 (44) kg/mm?*, Dehnung { 
Einschniirung 50 (60) Proz. Uber den Hinflu8 des Ausgangsmaterials gibt fi 
Tabelle Aufschlu8, die Durchschnittswerte fiir 15mm Rundstibe enthilt: 


Dehnung 


| Streckgrenze | Bruchgrenze 


FluBeiseneinlage. ...... 38 kg/mm? | 53 kg/mm? ) 


20 Proz. 
Schweifeiseneinlage .... . | 27 5 37 > Zier 
Alteiseneinlage ......./ 30 Ss 39 20 


Bei Fillung mit Altmaterial ist die SchweiBung erst nach dem zweiten oder 
Stich, bei Walzabfallen dagegen schon nach dem ersten Stich vollkommen. 1] 
Gehalt des Kinsatzes bleibt ziemlich unveraindert. Die Kerbschlagzihigkeit i 
geringer als die des Flufeisens und unregelmaSiger. Anrisse traten bei 
Proben nach Stauchung auf die halbe, im allgemeinen aber erst auf ein Vier 
Hohe ein; beim FluSeisen sind sie schwacher. Die metallographische Unte 
lehrte, da die SchweiSung als sehr gut zu bezeichnen ist. Durch Ziehen 
37 Proz. des Querschnitts stieg die Festigkeit um etwa 75 Proz., und sank die 
auf 10 Proz., die Einschniirung auf 50 Proz. In Leitungswasser erleidet das S 
eisen in 50 Tagen einen Gewichtsverlust von 0,11 Proz. gegen 0,09 Proz. beit 
eisen. Gegen Dauerschlag ist das SchweiBeisen wesentlich empfindlicher, die | 
zahlen verlaufen sehr unregelmibig. SchweiBeisen aus Altmaterial lieB sich : 
Schleife mit einem lichten Durchmesser gleich der doppelten Dicke, bei de 
stellung aus Schweif- und Flufeisenwalzabfallen zu einer solchen mit einem 
messer gleich der einfachen Dicke zusammenbiegen. Zu Schwellenschrauben 
nicht geeignet. Bei der Erzeugung aus Alteisen und Schweifeisenabfallen s 
Schweif stellen der einzelnen Stiicke und die Schweifschlackeneinschlisse deut 
erkennen. 


Walter Mindt. Hartebestimmung von Schleifmaterialien. We 
technik 17, 360—367, 1923, Nr. 12. Die Versuche ergaben, dal bei gleichmaby 
fihrung von Schleifmaterial die Schleifwirkung proportional der Zeit ist. Die! 
leistung a in der Zeiteinheit hingt aber noch ab von der sekundlich zug 
Menge des Schleifmittels; sie wachst mit dieser bis zu einem Héchstma8, 

wieder abzunehmen. Die Lebensdauer des Materials wurde dadurch gemessé 
die durch gleiche Mengen in verschiedenen Zeiten bewirkte Materialabtra 
mittelt wurde. Bezeichnet man die Gesamtschleifleistung bis zu einer be 
Zeit ¢ mit A und setzt man die Schleifgeschwindigkeit da/dt proportional dem 
vermégen A—a, so ergibt sich a = A.(1—e-¢-t), wo c ein Proportionalitat 
ist. Da die Gesamtschleifleistung proportional der Quadratwurzel der Meng 
aufgetragenen Schleifmittels ist, so kann man setzen A = CG. VS, wo G die spe 
Gesamtschleifleistung der Mengeneinheit ist. Bei gleichem Material ergab 
Schleifleistung als unabhingig von der KorngréBe. Mit dem Druck waehst 
scheinend bis zu einem Grenzwert und fallt dann rasch ab. Zu untersuche 
noch die Abhingigkeit von der Geschwindigkeit, der Ausdehnung der Gesam 
flache und der Harte des Vergleichsmaterials. Als Ma fir die Harte kom 
beiden Werte G und ¢ gemeinschattlich dienen. ZweckmaBig ersetzt man 
G.c, das die Anfangsschleifgeschwindigkeit der Mengeneinheit darstellt. Die V 
ergebnisse sind nachstehend zusammengestellt : 
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ih 42 64 27. | 308 175| 7,0} — | 10300 
(Norton) 2°. 0... 142 107 152 1150 1000; 9,0) — — 
(Dynamidon). . | 113 |. 139 157 | 1150}. 1000| 90; — | — 
(ScHmirgel) .. | 142 | 114 162 | 1150| 1000] 90; —| — 
Wmvarbid... .... 163 106 168 — _- 98) — — 
jamantin .... | 163 106 168 1150 |, 1000} 9,0; — _ 
- |. eae oe Velo 193°] 246 1150 1000} 9,0; — — 
Retr c ics 20 oAll ys TAD 200 | ~ 234 1150 1000} 9,0) — ae 

-) 2a 234 138 310 — — — | 120} 1765 
REGAN DIG cer 'eo ts 3s DA ID) 229 485 — — 98); — | — 
. of Sera co! | | ? 495 ?  |140000} 10,0; — —_ 
2 USO eae 296 194 575 ? — _ —_ — 

bedeuten H,, H,, H;, H, die Harten nach Auerbach, Rosiwal, Moss und 

ns und /# den Elastizitatsmodul. BERNDT. 


er und Hugo Leber. Beanspruchungshoéhe, Korngréfe und Tempe- 
bei Ermidungserscheinungen, ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 357—363, 1923, Nr. 15, 
Versuchen wurde ein Kruppsches Dauerschlagwerk mit variablem Bargewicht 
t (Schlagarbeit A = 3,52 bis 32,7emkg); auferdem wurden die statischen 
mischen Higenschaften bestimmt, und zwar an zwei Sorten Flufeisen, einem Ni- 
und drei Cr—Ni-Stihlen. Die Werte sind tabellarisch zusammengestellt. Die 
mn der Abhangigkeit der Bruchschlagzahlen (7,) von A verlaufen ahnlich wie 
mn Wohler fiir Zug und Biegung durch ruhende Last gefundenen Linien, Aus 
ergibt sich, daf ein Material durch Ermiidung nicht zum Bruch kommt, falls 
sanspruchung innerhalb der Elastizitatsgrenze bleibt. Im allgemeinen kénnen 
srschiedenen Werkstoffe durch die bei einem bestimmten A beobachteten Z, 
ander verglichen werden; auf keinen Fall ist A den statischen Higenschaften 
echend abzustufen. Bei gleichem A nimmt Zz, im allgemeinen mit wachsender 
- und Bruchgrenze zu, ein Zusammenhang zur spezifischen Formanderungs- 
‘besteht nicht. — Mit Hilfe der Fryschen Atzung konnte beim Dauerbruch eine 
llographische Stérung der Kristallite festgestellt werden, die eine Verfestigung 
cen. Diese Steigerung der Ortlichen Sprédigkeit ruft einen Anri§ hervor. 
rechend seiner Tiefe schreitet die Verfestigungsform weiter vor und folgt der 
ach. — Der HinfluS der KorngréSe auf die Ermiidbarkeit wurde an Proben aus 
0,53 proz. C-Stahl bestimmt, die in verschiedener Weise warmebehandelt wurden, 
ch KorngréSen von 110 bis 1240 uw? erhalten wurden. Mit wachsender Korngrébe 
m die Festigkeit, Harte und Zp, ab, die Dehnung zu, und zwar betrugen die 
ungen 11,3 bis 13,3 Proz. ‘bei einer Steigerung der KorngroBe um 1400 Proz. 
sx Uberfiihrung des lamellaren in k6rnigen Perlit anderten sich die statischen 
schaften um 26 bis 30 Proz., wahrend Zp, um 52 Proz. abnahm. — Versuche an 
em Flufeisen und Cr—Ni-Stahl bei Temperaturen bis 400° ergaben beziiglich 
iatischen Higenschaften das bekannte Verhalten. Mit wachsender Temperatur 
| Zp, zunachst ab und erreicht ein Minimum bei 50° bei FluSeisen und bei 160° 
n Cr—Ni-Stahl, das besonders ausgepragt bei dem vergiiteten Material ist. 7, 
t dann stark an bei 150 bis 250°; bei 300° sind etwa dieselben Werte wie bei 
reicht, wahrend sie jenseits 300° stark abfallen. Ein Zusammenhang zu den | 
hen Higenschaften besteht auch bei héherer Temperatur nicht. BeRnNpt. 
* 
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Mayo D. Hersey. Note on a general method for determining pro 
of matter. Journ. Washington Acad. 12, 167—172, 1922, Nr.7. [S. 1080.] 


Paul S. Epstein. On the resistance experienced by spheres moving th 
gases. Phys. Rev. (2) 21, 373, 1923, Nr.3. Die von verschiedenen Autoren er 
Ergebnisse fiir den Widerstand von Kugeln, deren-Radius klein ist gegen die 
freie Weglinge des Gases, weichen voneinander ab. Der Verf. hat diese Erg 
iiberprift und gelangt zu vollstandiger Ubereinstimmung mit den yon Len 
fundenen Werten. Er behandelt ferner den Widerstand groSer Kugeln auf kin 
Grundlage. K. Px: 


R. A. Millikan. The physical significance of the constants invo 
the complete law of motion of a sphere moving through a gas. 
Rey. (2) 21, 373, 1923, Nr. 3. Die Konstante A im vollstandigen Fallgesetze: 
stand = 62nav[(1+(Va)(A+ Be—°@)] 4 gibt mit der freien Weglange 
pliziert ein MaS der ,Gleitung“ und man erhalt fiir sie durch Kombina' 
hydrodynamischen und kinetischen Theorie eine untere Grenze 0,7004. Die ge 
Werte sind meist hoher, was unzweifelhaft auf spiegelnde Molekelreflexion hi 
Die Konstante (A -+ B) erméglicht, zwischen ,Absorption und Wiederverd 

und ,diffuser Reflexion* zu unterscheiden, und die experimentellen Werte 
auf letztere, nur ein wenig modifiziert durch mechanische Rauhigkeit un 
kleinen Prozentsatz spiegelnder Reflexion. K. 


ausgefiihrten Versuchen.) Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 4, 5, 1923, Nr.1. Der Ni 
verlauf in weiten Réhren (Fahbrstuhlschacht u. a.) wurde mit Telephon, Ve 
réhren und Saitengalvanometer gemessen. Die Formel von Sabine gilt hie 
Es entsteht eine stehende ,elliptische* Welle aus zwei ungleich starken Welle 
die von den geradzahligen bzw. ungeradzahligen Wellen gleicher Fortpflanzungs 
gebildet werden. Diese verschwinden bei Resonanz der Reihe nach, so dab die 
Wellenziige alternierend und quantenmahig geschwacht werden und bei Phase 
schied Schwebungen der Resultierenden entstehen. v. Horwi 


J. Precht. Nachhallmessungen in Réhren. (Nach gemeinsam mit ‘\ 


K. S. Van Dyke. Note on some mechanical effects of a sliding e 
contact. Phys. Rev. (2) 21, 368—369, 1923, Nr.3. [S. 1113.] 


James W. Barrett. The Resonance Theory of Hearing. Nature 111, 39 
Nr. 2786. Wie ist bei den winzigen Dimensionen der Schnecke eine physil 
Abstimmung der Basilarmembranfasern auf alle hérbaren Frequenzen méglich 
George Wilkinson. The Resonance Theory of Hearing. Nature 111, 3 
1923, Nr. 2786. Die Abstimmung der Basilarmembranfasern ist ‘erméglicht du 
Abstufung ihrer Linge, Masse (hauptsichlich die Belastung durch die Endol 
und Spannung. Letztere miiBte vom niedrigsten zum héchsten Wert im Véi 
1:5000 (oder 10000) variieren, was bei der fortschreitenden Differenziert 
Festigkeit des ligamentum spirale (Gray 1900) wohl méglich ist. y. Horn 


H.E. Roaf. The Resonance Theory of Hearing. Nature 111, 498, 1923, } 
Kin in der Resonanztheorie bisher tibersehener Faktor ist die Viskositat der Lal 
fliissigkeit, die auf die Sechwingungen der Basilarmembranfasern verzogern 
Das Verhaltnis der Widerstande fiir den héchsten und tiefsten Ton ware etwa 
DaS8 auberdem die Fasern yerschieden gespannt sind, mag sein, ist aber mi 
wiesen. Die Wirkung der Viskositaét ist analog derjenigen bei Vertiefun 


r @ 
, 
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tors durch Verkleinerung seiner Offnung, aber in einer Fliissigkeit natirlich 
r als in Luft. y. HorngosTE.. 


areff. Uber das Adaptationsvermégen des Geh6rorgans. Journ. d. russ. 
hem. Ges. 50, 101—105, 1922, Nr.4/6. Vgl. diese Ber. 3, 975, 1922. v. Honnsosren. 


sareff. Uber das Weber-Fechnersche Gesetz fiir das Gehér. (1. Mit- 
.) Journ. d. russ. phys.-chem. Ges. 50, 110—116, 1922, Nr. 4/6. Von seiner Ionen- 
e der Reizung aus gelangt Lasareff fir Gehorreize von der Starke w und den 
erklichen Reizzuwachs 4u zu der Beziehung: 4u/(u+ 8) — K, worin K ein 
s Zentrum, f ein fir das pheriphere Organ charakteristischer Faktor (8 = , Higenton 
shnecke“). Es -wird angenommen, da8 jede Zelle auf einer Basilarmembranfaser 
uf eine bestimmte Sinuswelle reagiert. Versuche zeigten, dafS K beim selben 
ehter (und fir dieselbe Frequenz) zu verschiedenen Zeiten annihernd gleich 
, B starker variiert; mit der Frequenz andern sich beide Werte erheblich. Nach 
dung des Ohrs wachst § stark, K kann (durch Ubung?) abnehmen. vy. Hornzosten, 


sareff. Uber die allgemeinste Fassung des Weber-Fechnerschen Ge- 
8. (2. Mitteilung.) Journ. d. russ. phys.-chem. Ges. 50, 117—121, 1922, Nr.4/6. Lasareff 
t an, daB der eben merkliche Erregungs- (oder Empfindungs-) Zuwachs e abhangig 
n dem Zuwachs der Ionenkonzentration 4C. Ist die Anzahl der erregten Nerven- 


ote p, so laBt sich das Weber-Fechnersche Gesetz durch die Gleichung aus- 
Pp 


en: eu =e = konst. Sind in der erregbaren Substanz n, erregende und 


ae 
mende Ionen vorhanden, so nimmt das Gesetz die allgemeine Form an: 
Np 

| & — 4. Diese Beziehung gilt allgemein fiir jede sensorische oder motorische 


) 
nerregung. Die aus ihr‘ableitbaren speziellen Formen sind fiir elektrische Reizung, 


it- und Gehérempfindungen experimentell bestatigt worden. v. HornzosTeEt. 


1 Freundlich, Zur Dynamik der kugelférmigen Sternhaufen. Phys. 
L, 221—223, 1923, Nr.10. Verf. untersucht das Massenverhaltnis der Sterne ver- 
lenen Spektraltypus fiir die Sternhaufen Messier 3 und Messier 13. Das Ergebnis 
isherigen Zaihlungen an kugelférmigen Sternhaufen war, dai dieselben fast alle 
eiche Gesetz fiir den Abfall der Sterndichte pro Volumeneinheit mit wachsendem 
nd vom Mittelpunkt zeigen. Dieses Gesetz entspricht aber einem adiabatischen 
igewicht, wihrend die statistische Mechanik allein ein isothermes Gleichgewicht 
. Dieser Zustand mu8 sich namlich herstellen, wenn die Sterne lange genug 
gegenseitigen Wechselwirkung ausgesetzt waren. Man war daher bemiht, eine 
ttische Begriindung dieser Erscheinung zu finden. Bei allen diesen Unter- 
ngen ist bisher jedoch auBer acht gelassen worden, dali die Massen einzelner 
» innerhalb der Haufen nicht gleich sind. Es gelten daher nicht die einfachen 
miaBigkeiten, die fiir eine Gaskugel bestehen, welche nur eine einzige Gasart 
t. Und in der Tat, man mui damit rechnen, dal die Sternenmassen zwischen 
20 Sonnenmassen liegen kénnen, Nun ist bekannt, da bei einem isothermen 
igewicht die verschiedenen Atomarten sich unabhangig vyoneinander so anordnen, 
er Dichteverlauf innerhalb jeder Gasart der gleiche ist, als wenn sie allein vor- 
n ware. Deswegen wird bei einem Sternhaufen, der sich im isothermen Gleich- 
ht befindet, der Dichteverlauf auch wesentlich davon abhangen, wie die Massen- 
der Sterne voneinander abweichen und in welchem Zahlenverhiltnis die ver- 
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schieden groSen Sterne zueinander stehen. “Hs bleiben daher zwei Faktoren wi 
welche dazu ausreichen, den beobachteten Dichteverlauf wiederzugeben. Verf. 


‘ dargestellt werden kann. Wawa 


William Duane. The radio-active point of view. Proc. Amer. Phil. 
286—288, 1922, Nr.4. [S.1103.] Lo 


Franklin L. Hunt. Aeronautic instruments. Journ. Opt, Soc. Amer. 6, 7: 
1922, Nr.7. Es werden, meist an Hand von photographischen Abbildungen, bese 
Hoéhenmesser; Statoskope; Geschwindigkeitsmesser mit Pitot- und Venturiréhr 
Luftdruckplatte, mit Schalenkreuz und Propeller, mit optischen Mitteln; Gesch 
keitsmesser fiir Steigleistung; Kompasse; Richtungsmesser; Tourenzahler; 
messer fiir Ol; Benzinstandmesser; Thermometer; Karten; Sextanten; Sau 
apparate; Registrierinstrumente fiir Druck, Temperatur und Gesehwin 
Wasserstoffgasanzeiger. — Hervorzuheben ist vielleicht die Anwendung dé 
induktors als fernzeigender Kompai: Eine Spule rotiert im Erdfelde, und 
Gré8e des in ihr induzierten Stromes kann auf die Richtunge zum Erdfelde gese 
werden. 


Edwin B. Wilson. The effect of longitudinal moment of inertia 
dynamic stability of airplanes. Phys. Rev. (2) 21, 370, 1923, Nr.3. Ver 
man das longitudinale Tragheitsmoment bei festbleibender Lage des Schwert 
so wird dadurch die Seitenbewegung stirker beeinfluft als die longitudinale 
ist die Wirkung so klein, dai sie beim Flug mit einer stabilen Maschine nie 
achtet werden kann. : 


Heinrich Koppe. Verfahren zur Messung der Geschwindigkeitsle 
von Luftfahrzeugen. ZS. f. Flugtechn. u. Motorluftschiff. 14, 17—25, 1923, 
Verf. gibt ein ausfiihrliches Referat iiber den gegenwirtigen Stand der Messi 
Geschwindigkeitsleistung von Luftfahrzeugen, und zwar der Messung bei 
formigem, geradlinigem und wagerechtem Fluge. Es sind zu unterscheit 
Methoden, welche die Geschwindigkeit relativ zur Luft direkt durch am F 
angebrachte Geraéte messen, und denjenigen, welche die Bewegung relativ 2 
geben. Die ersteren haben den Mangel, da& sich genaue Resultate nur erzieler 
wenn die Mebgerate in bestimmter, dauernd gleicher Montierung am Flugze 
eicht werden. Um nach der zweiten Methode, mit der sich Verf. daher eing 
beschaftigt, die Geschwindigkeit relativ zur Luft zu ermitteln, muS man d 
bewegung bestimmen. Dazu verhilft die Beobachtung der Bewegung von nati 
und kiinstlichen Wolken oder Pilotballonen tiber dem Erdboden, das Fliegen 
schiedenen Richtungen und navigatorische Hilfsgerate. Bei der Messung 
schwindigkeit relativ zum Hrdboden sind folgende Verfahren zu unterscheid 
teils vom Fahrzeuge aus, teils vom Boden aus zur Anwendung kommen: | 
durch einfache Augenbeobachtung, Zielphotographie, Beobachtung mit é 
‘optischen Hilfsmitteln, unmittelbare Winkelmessung, photogrammetrisches Vé 
Bombenwurf, Wettrennen. Bei allen Verfahren wird die Genauigkeit wesent 
dingt durch die Giite der Zeitbestimmungen. Am einwandfreiesten erschein 
die photogrammetrischen Verfahren und besonders die Luftbildmessung vor 
zeuge aus. Bei dieser werden Aufnahmen bekannter Erdpunkte in gemessell 
abstiinden gemacht. Die Auswertung der Platten erfolgt nach dem Kop! 
Verfahren oder mit dem BildmeStheodoliten von Heyde-Hugershoff. 
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Griffiths. The production of liquid oxygen for use on air craft, 
Faraday Soc. 18, 224—239, 1923, Nr.2. [S.1147.] 


B. Moore. Helium in the United States. Nature 111, 88—91, 1923, 
[S. 1146.] M&ISsNER, 


4. Aufbau der Materie. 


' Haas. Das Naturbild der neuen Physik. Mit 6 Figuren im Text 
148. Berlin und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de 


| & Co., 1920. [S.1077.] ScHEEL. 


‘Schrédinger. Uber eine bemerkenswerte Higenschaft der Quanten- 
\ é@ines einzelnen Hlektrons. ZS. f. Phys. 12, 13—23, 1922, Nr. 1/2. 
1] SMEKAL. 


Whittaker. On the Quantum Mechanism in the Atom. Proc. Edinburgh 
, 129—142, 1922, Nr.2. Von den Tatsachen des lichtelektrischen Effektes und 
anckschen Anregungsspannungen ausgehend, versucht der Verf. einen Mecha- 
_ konstruieren, welcher die quantenhafte Knergieabsorption und -emission 
vibt. Er idealisiert das Atom ahnlich, wie dies Ewing (Proc. Edinburgh Soc. 
ur Erklarung des induzierten Magnetismus unter anderem vorgeschlagen hat, 
eine Anzahl von starr verbundenen Magnetstaben gleicher Lange a, deren An- 

sich gleich jener der Speichen eines Rades um den Mittelpunkt, in dem 
i gleichnamigen Pole vereinigt befinden, zu drehen vermag. Dieses ebene 
> wird in den Ursprung eines fixen x, y, 7-Koordinatensystems gelegt und soll 
dem Hinflu$S der lings der x-Achse erfolgenden Annaherung eines Elektrons 
r Anfangsgeschwindigkeit w fiir « = — o in der y,z-Hbene in Rotation ver- 
verden. -Bedeutet M die Summe aller vorhandenen magnetischen Momente, 
Summe der Tragheitsmomente aller Magnete und wy den Winkel, den ein be- 
er Magnet gerade mit der y-Achse einschlieBt, so ergeben sich die Bewegungs- 


ngen Leite Os 
| Cs eae Ls: 
(a? + w)/s 
- Dea ap 
Mik Ttakasonan ae 


ergiegleichung ergibt sich 
LA.w+tiym.z? = Yam.u?. 
2e.M 


Vain wird das Elektron nach einer gewissen Annaherung bzw. eventueller 
m 


Iringung des Atoms ,elastisch reflektiert* und laiuft wieder gegen 2 = —oco 
s ; 2e.M 
, wobei das Atom allmahlich wieder zur Ruhe kommt. Fir u > rs, wenn 
m 
2e2 M3 


ine Anfangsenergie gréfer als U = war, kann es das Atom durch- 


n und seinen Weg gegen « — + co fortsetzen; es hat dann genau den Energie- 
U an das Atom abgegeben, wie es dem ,unelastischen“ Elektronensto$ ent- 
;  Bedeutet w die Endwinkelgeschwindigkeit des Atoms bei diesem Vorgang, 
U =e.M.a wunabhingig von der Masse des Elektrons. Der Verf. ist sich 
bewuSt, dafi das verwendete Modell in vieler Hinsicht unzulanglich ist, meint 
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aber, daf es nur brauchbare Differentialgleichungen zu liefern habe, bei deren we 
Verwendung dann von ihm abgesehen werden kénne (wie dies Maxwell bei de 
stellung der nach ihm benannten Gleichungen getan habe). — Die weitere 
trachtungen des Verf. beschaftigen sich damit, seine Ergebnisse auf eine etwas 
Form zu bringen und ihre Anwendbarkeit zu erértern. Er ersetzt den magnet 
Strom“ seines urspriinglichen Modells durch einen elektrischen Kondensator, 
Platten dann gerade die Ladungen +e und —e tragen miissen und deutet dies 
eine Verschiebung eines Atomelektrons aus seiner Normallage, hervorgerufen 
den Elektronensto}, Indem er der ,Entladung“ des Kondensators die Hmissioi 
Hertzschen Oszillators yon der Frequenz y zuordnet, erhalt er U = hv, wok 
Plapeksche Wirkungsquantum fh durch die Bedingung eingefiihrt wird, 
Quotient aus Selbstinduktion und Kapazitét fir beliebige Kondensatoren uni 
und gleich h?/s%e* sein soll. In einem ersten Zusatz wird versucht, jene 
vermeiden, welche im Ubergang vom magnetischen Atom zum elektrischen K 
sator liegt. Um die lichtelektrischen Erscheinungen zu erklaren, wird angen¢ 
dai die lichtelektrisch ausgelésten Elektronen freie Elektronen seien und dé 
durch die Bestrahlung keine Ionisation erfahrt. In einer zweiten Nachschri 
die Theorie des Verf. mit der Bohrschen Theorie in Parallele gebracht. A. 3 


Sir J. Alfred Ewing. Note on Professor Whittaker’s Paper ,On the Qus 
Mechanism in the Atom“. Proc, Edinburgh Soc. 42, 143—146, 1922, Nr. 3 
Verf. bespricht das yon Whittaker angegebene Quantenmodell (vgl. vorste 
Referat) und hebt hervor, daB der ,magnetische Strom“ nur durch einen gewohi 
Kondensator ersetzt werden kann, nicht durch einen sich oszillatorisch entlad 
An Hand eines der Ewingschen Modelle wird gezeigt, wie diese Schwierigh 
seitigt und die Wirkung des Elektrons in Torsionsschwingungen des magne’ 
Atommodells umgesetzt werden kann, Der Verf. hebt hervor, da} bei dem Whit 
schen Mechanismus eine Anderung von Linearimpuls und Drehimpuls gefolgert 
welche entsprechende Anderungen im umgebenden elektromagnetischen Fel 
Folge haben sollte. SchlieBlich wird die Deutbarkeit der lichtelektrischen Re 
vorginge auf Grund des Whittakerschen Modells berihrt. A. 3 


H. Stanley Allen, The Magnetic Character of the Quantum. Proce. Edi 
Soc, 42, 213-220, 1922, Nr.2. Bemerkungen zum Whittakerschen Qu 
mechanismus (s. vorstehende Referate), mit dem der Verf. seine eigene Deut 
Quantenvorstellungen durch universelle magnetische Kinheitskraftréhren (vg 
Ber. 3, 294, 1922) in Verbindung bringt. Er stellt die Frage nach der Deut 
der Alphastrahlstreuung auf Grund des Whittakerschen Modells, jene Frage, 
bekanntlich zum Rutherfordschen Kernatommodell gefiihrt hat. Die Hinf 
des Planckschen Wirkungsquantums bei Whittaker wird als zu willkirli 
mangelt und der Whittakersche Ansatz auf Grund der itblichen Quantenbedin 
gerechtfertigt. ALS: 


R. A. Houstoun. Note on Professor Whittaker’s Quantum Mechani 
the Atom. Proc. Edinburgh Soc. 42, 221—222, 1922, Nr. 2. Der Verf. zeigt, ¢ 
Whittakersche Modell (s. vorstehende Referate) in numerischer Hinsicht zu 
sionen von befriedigender GréSenordnung fihrt. Fir das Plancksche Wi 
quantum ergibt sich h = e.w.st, wenn das magnetische System aus einem 6 
Magneten vom magnetischen Moment wa und dem Trigheitsmomente ma? 
(e, m Ladung und Masse des Elektrons). As 
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ddie. The Importance of Professor Whittaker’s Atomic Model and 
her Atomic Models. Proc. Edinburgh Soc. 42, 223—224, 1922, Nr. 2. All- 
e Bemerkungen zur Bedeutung des Whittakerschen Quantenmechanismus 
orstehende Referate). Der Verf. hebt hervor, da er sowie Conway bereits 
hn Jahren ahnliche Versuche gemacht haben, ein brauchbares Quantenmodell 
innen, A. SMEKAL. 


nley Allen. On Whittaker’s Quantum Mechanism. Proc. Phys. Soc. 
34, 198—202, 1922, Nr. 5. Darstellung des Whittakerschen Gedankenganges 
lieBlich obiger Bemerkungen des Verf. zu demselben (vgl. die vorstehenden 
te). Hs wird ferner gezeigt, wie man beim W hittakerschen Quantenmechanismus 
i statischen Quantenkraften des Langmuirschen Wasserstoffatoms mit rnhendem 
‘on (vgl. diese Ber. 8, 297, 1922) gelangen kann. A. SmMEKat, 


1B. Baker. The Path of an Electron in the Neighbourhood of an 
. Phil. Mag. (6) 44, 777—786, 1922, Nr. 262, Oktober. Der Verf. zeigt durch 
e Ausrechnung, da die Ergebnisse Whittakers (vgl. die vorstehenden Referate) 
@ngig von der dabei verwendeten speziellen Annahme sind, da das Elektron 
lings der a-Achse auf das magnetische Atommodell zufliegt. Wenn Richtung 
Oe der Anfangsgeschwindigkeit so gewahlt sind, daS das Elektron das Atom- 
1 durchdringt und sich dessen spaterer Kinwirkung dauernd zu entziehen vermag, 
rd stets genau der von Whittaker berechnete Energiebetrag U = h.v auf 
fodell itbertragen. A, SMEKAL. 


argreaves. Atomic Systems based on Free Electrons, positive and 
tive, and their Stability. Phil. Mag. (6) 44, 1065—1105, 1922, Nr. 264. 
nereiche Betrachtungen und Rechnungen tiber Atommodelle, die im allgemeinen 
inzelnen positiven und negativen Klektronen aufgebaut gedacht werden. Der 
kteristische Zug derselben ist, daS sie einen ,Ring“ enthalten sollen (bzw. einen 
airing), der abwechselnd von aquidistanten positiven und negativen Hlektronen 
+ ist. Der Mittelpunkt desselben bleibt entweder leer oder wird von positiven 
gen eingenommen, oder solche befinden sich aquidistant zur Ringebene auf der 
ietrieachse des Ringes; endlich werden auch selbstandige Ladungen zugelassen, 
Bewegung unter dem Hinflu$ dieser Konfigurationen erfolgt und welche als 
liten“ bezeichnet werden. Der Verf. beschaftigt sich mit den Gleichgewichts- 
vungen seiner Modelle fiir stationare Bewegungen, mit deren Kigenschwingungen 
tabilitatsverhaltnissen; von der Kinfiihrung von Quantenannahmen wird abgesehen. 
lich aller naheren Angaben muf auf die Arbeit selbst verwiesen werden. Der 
traut sich selbst kein Urteil dariiber zu, inwieweit seine Modelle einer niitz- 
, Anwendung faihig sind — eine Frage, die vom Standpunkt der heutigen Atom- 
aus jedenfalls kaum anders als verneint werden kénnte. A, SMEKAL. 


pe of Ideal Electric Atoms. Nature 110, 873, 1922, Nr. 2774. Zustimmende 
rkungen zu der vorstehend referierten Verdffentlichung von R. Hargreaves, 
a Modelle namentlich fiir den Atomkern in Betracht kommen sollen. A. SmEKAL. 


‘tt C. Crehore. The Process of Light Radiation from an Atom of a 
leading to a Possible Interpretation of Planck’s Quantum by means 
lectrodynamics. IV. Phil. Mag. (6) 45, 34—64, 1923, Nr. 265, Januar. Der 
-betrachtet die Wirkungen eines Elektrons, das an einem Wasserstoffatom der 
ihm betrachteten Art (vgl. diese Ber. 2, 931, 1921; 3, 607, 1922) nahe voriiber- 
auf das letztere. Zugrunde gelegt wird die Sahasche Elektrodynamik, da der 
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Verf. die Larmor-Lorentzsche in manchen Punkten als fehlerhaft ansieht 
findet, da das Atom durch den Vorbeigang des Hlektrons eine gewisse Energie 
erhalt, welche es befahigt, eines seiner beiden Elektronen geradlinig fortzuschlet 
dieses soll nach dem Erreichen einer endlichen Maximaldistanz von 4,677 . 
zu dem Atom wieder zurickkehren. Zur Klarung dieses Vorganges, der im 
‘willkirlicher Weise als einfach-periodisch behandelt wird, bendtigt der Ver 
Entropiebegriff, den er ohne Bedenken auf das einzelne (!) Atom anwendet, 
im Auszuge ohne Weitlaufigkeit naher nicht wiederzugebenden Rechnungen @ 
fir den bei einmaliger Entfernung und Wiedervereinigung des Elektrons ausges 
Energiebetrag Proportionalitit mit der vorhin in die Betrachtung eingefi 
Frequenz; der Koeffizient derselben wird willkirlich mit dem Planckschen Wir! 
quantum identifiziert, doch ist er wegen des Auftretens einer unbestimmbaren Ko 
direkt nicht berechenbar. Eine Ableitung der Serienformeln des Wasserstof 
obigen Grundlagen soll einer spiteren Publikation vorbehalten bleiben. A. Sm 


A. Eucken. Zur Frage des Wasserstoffmolekil-Modells. Naturwissenst 
947—948, 1922, Nr. 43. Der Verf. erkennt die Tragweite des yon Born gege 
Wasserstoffmolekiil-Modell erhobenen quantentheoretischen Bedenkens an, dal 
Modell mit der Adiabatenhypothese nicht vertraglich sei (vgl. diese Ber. 3, 
1922), meint aber, daf der Vorgang der Molekilbildung ganz allgemein itibel 
nicht der Adiabatenhypothese zu gehorchen brauche. Er versucht, die 
Bezugnahme auf Arbeiten von Herzfeld und Polanyi zu begriinden, nach w 
eine eventuell adiabatisch entstehende, energiereiche, labile Molekel noch eine 
sammensto8 erleiden mu8, damit sie unter Knergieabgabe in das gewohnliche ¥ 
stoffmolekiil ibergehen kénne. Bei diesem Zusammensto§ soll nun die Adial 
hypothese nicht mehr zutreffen, wie der Verf. mit Berufung auf die durch Zusat 
stoBe herbeigefithrte Umwandlung des metastabilen Orthoheliums in Parhelium bi 
zu konnen glaubt. A. 8 


John Marshall. The Quantum Theory of the Secondary Spectrum 0 
drogen. Proc. Edinburgh Soe. 42, 247—256, 1922, Nr. 2. Der Verf. behand 
Problem der Anziehung eines Massenpunktes durch zwei feste Zentren qu 
theoretisch und wendet es auf das positive Wasserstoffmolekilion an. Im Geg 
zu den spateren diesbeziiglichen Arbeiten von Pauli und Niessen (vel, dies 
S. 642—646) beschrankt er sich auf die ebene Bewegung des Elektrons, von de 
Autoren gezeigt haben, da sie bei Beriicksichtigung der langsamen Schwing 
der beiden H-Kerne des Ions instabil wird, Die Endformel des Verf. enthal 
nach nur zwei Quantenzahlen; eine gréfere Anzahl von Frequenzen des Viel 
spektrums werden durch sie ziemlich befriedigend dargestellt, ohne da hierbe 
groBe Quantenzahlwerte zur Verwendung gelangen miiften. 


C.G. Darwin. A Quantum Theory of Optical Dispersion. Nature 110, 841 


1922, Nr. 2773. [S. 1083.] K A. 


Heinrich Teudt. Erklarung des Wasserstoffatoms ohne planeten 
Kreisbewegung. ZS. f. Sauerstoff- u. Stickstoff-Ind. 15, 25—28, 1923, Nr. 4. 


H. Rausch yon Traubenberg. Uber die Méglichkeit der raumlichen 
telung von angeregten Wasserstoffatomen im Magnetfeld. Natu 
10, 791—792, 1922, Nr. 36. [S. 1084] 


Otte Stern. Uber den experimentellen Nachweis der raumlichen 


telung im elektrischen Feld, Phys. ZS. 28, 476—481, 1922, Nr. 
[S. 1084.] AS 
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arnsworth. Bombardment of metal surfaces by slow-moving elec- 
Phys. Rev. (2) 20, 358~374, 1922, Nr, 4. [S. 1119.] 

Farnsworth. Electronic bombardment of nickel. Proc. Nat. Acad, 
8, 251—254, 1922, Nr. 8. [S. 1119.] 

Horton and Ann Catherine Davies. The Ionization of Abnormal 
m Atoms by Low-Voltage Klectronic Bombardment. Phil. Mag. (6) 44, 
1146, 1922, Nr. 264. [S. 1117.] 

Nad Saha. On the Temperature Ionization of Hlements of the Higher 
s in the Periodic Classification. Phil. Mag. (6) 44, 1128—1139, 1922, 
4. [S. 1118] 

isson and C. H. Kunzman. The scattering of electrons by platinum 
y magnesium. Phys. Rey. (2) 21, 385, 1923, Nr. 3. [S. 1120.] 

; Horton and Ann Catherine Davies. The Effects of Electron Collisions 
Atmospheric Neon. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 124—146, 1920, Nr. 689. 
8.] Minkowski. 


sareff. On the Question of the Number of Radiating Atoms of 
us Dimension within Gaseous Hydrogen, studied from the point of 
of Bohr’s Atom Model. Phil. Mag. (6) 45, 480—432, 1923, Nr. 267, Marz. 
0.] 

opher Kelk Ingold and Edith Hilda Usherwood. The Specific Heats of 
with Special Reference to Hydrogen. Journ. Chem. Soc. 121, 2286—2291, 
Nr. 720. [S. 1141.] i A, SMEKAL. 


ahn, Hine neue Methode zum Studium der Oberflache und Ober- 
enainderung feinverteilter Niederschlage. Nach Versuchen in Gemein- 
» mit Herrn 0. Miller. ZS. f. Elektrochem. 29, 189—192, 1923, Nr.5 (9/10). 
ethode beruht darauf, da’ man den auf ihre Oberflichenausbildung zu unter- 
nden Stoffen vor deren chemischer Fallung eine kleine Menge einer emanierenden 
ktiven Substanz, im alleoemeinen Radiothor, beimischt und dann das Emanierungs- 
ygen des Niederschlags mit. Die Emanation scheint den bisher untersuchten Ver- 
gsklassen gegeniiber — vor allem Hydroxyde der Schwermetalle und Erden — 
A spezielle Valenzbetatigung aufzuweisen; deshalb kommt fiir den Prozentsatz, 
m die Emanation aus dem zu untersuchenden Kérper bei gewohnlicher Temperatur 
tt, nur die gréSere oder kleinere Oberflachenausbildung bei sonst gleicher Masse 
age. Der Betrag der entwickelten Emanation lat sich unschwer feststellen, und 
hat dadurch ein bequemes Mittel zur Priifung der relativen Oberflache an der 
. — Werden die Emanationsmessungen von Zeit zu Zeit wiederholt, so kann man 
er Anderung des Emanationsvermégens einen Riickschlu8 auf die Alterung des 
wats ziehen und dabei gleichzeitig die Bedingungen priifen, unter denen die 
ung zu einem moglichst geringen Betrage erfolgt, die Oberflache also méglichst 
bleibt. Haun. 


adewig. Die Messung des Hmanationsgehaltes radioaktiver Quellen 
dem Vergleichsverfahren mit Hilfe von Normallésungen. Strahlen- 
pie 15, 384—389, 1923, Nr.3. Nachdem auf der Freiberger Radiumtagung vom 
921 empfohlen war, Messungen radioaktiver Quellen durch Vergleich mit Normal- 
gen auszufiihren, wurde im Freiberger Radiuminstitut die Herstellung und Kichung 
fiir die neue MeBmethode geeigneten MeSapparatur in Angriff genommen und 
urden zu gleicher Zeit Versuche begonnen, die iiber die Brauchbarkeit von 
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Normallésungen Aufschlu8 geben sollten. Im ersten Teil gibt der Verf. die 

der Priifung der Normallésungen, die bereits an anderer Stelle (ZS. f. Phys. 18 
1923) ausfiihrlich mitgeteilt worden sind. Im zweiten Teil wird die MeBapp 
fiir radioaktive Quellmessungen und ihre Hichung beschrieben. Auf einem | 
fadenelektrometer nach Wulf ist eine zylindrische Ionisationskammer aufgesetz 
zur Kinfiihrung der Emanation dient. Der Jonisationsraum hat einen Inhal 
drei Litern und kann nach aufen dicht abgeschlossen und evakuiert werden. 
Uberfiihrung der Emanation wird an den Zerstreuungsstab ein negatives Pot 
von 300 Volt gelegt und die Anordnung drei Stunden lang stehen gelassen. 
wird in der iblichen Weise der Voltabfall gemessen und der Normalverlust in | 
gebracht. Fur die Hichung der Apparatur wurden Radium - Normallésungel 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt verwendet; die Kichkurve ist mitgeteilt 
Uberfiihrung der Emanation in den MeSraum und die Messung selbst braucht 
mehr an der Quelle selbst vorgenommen zu werden. Die Zeit, die von der Abfi 
des Wassers bis zur Messung verlauft, wird in Rechnung gesetzt. Die Konstan 
Apparatur wird mit Hilfe der Gammastrahlung eines kleinen Radiumprap 
kontrolliert. Hs sind Messungen im Gange, um die Aktivitat der wichtigsten Q 
in Sachsen nach diesem Verfahren zu bestimmen. P. Lo 


A. S. Russell. The Relation of Actinium to Uranium. Nature 111, 703 
1923, Nr. 2795, Verf. behandelt die Abzweigung der Actiniumreihe aus der Urs 
und geht yon den Voraussetzungen aus, daS das Atomgewicht von Actinium 
232 und das Uran Y nicht die unmittelbare Muttersubstanz von Protactiniu 
Sein Zerfallsschema ist das folgende: 


Element Periode Atnin~ || Serene 

nummer art 
Actino-Uranium I ....... > 5.109 Jahre 92 @ 
LOSE OR eo ORS er Lee OLS) ic 25,5 Stunden 90 B 
Uieisery pan OWS setae, (Gaps ky os i Wabrscheinl. sehr kurz 91 B 
Actino-Uranium IJ ....... > 2.108 Jahre 92 tia 
Parent of protoactinium .... > 20 Jahre 90 ri 
Proto-actininmy., ik see. e < 1,2.104 Jahre 91 a 
Actintany eis Ace. an ee 20 Jahre 89 B 
Radio-actinim sk. ee 19,5 Tage 90 a 


Verf. kam zu diesem Schema durch Betrachtung der Aufeinanderfolge der Z 
arten und Zerfallszeiten, die sonst in den Zerfallsreihen giltig ist. Kr weist 
hin, daf die neue Tabelle in keiner Weise der Geiger-Nuttallschen Be: 
widerspricht und daS in dem neuen Schema nur eine Abweichung yon der F 
schen Alphastrahlenregel vorhanden ist, wahrend bisher drei Abweichungen vor! 
waren. Py 


Gerhard Kirsch. Was vermégen die radioaktiven Methoden der A 
bestimmung von Mineralien heute zu leisten? Naturwissensch. 11, 3% 
1923, Nr. 20. 1. Altersbestimmung an Pechblenden. Zur Ermittlw 
Alters eines Uranminerals bestimmt man den Gehalt an Uran und Blei. Nur 
mit dem Atomgewicht von 206,00 (RaG) kann fiir das Alter herangezogen 

Gleditsch hat fiir den Broggerit auf diese Weise etwa 950 Millionen Jahre gi 

Der Verf. findet fiir die Joachimsthaler Pechblende durch Kombination der i 


- 
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ichen wissenschaftlichen Pechblendeanalysen ein Alter von 207 Millionen Jahren, 
1s Morogoroerz ein Alter von 605 Millionen Jahren. Die Hauptfehlerquelle liegt 
> Bestimmung des RaG-Gehaltes. Er spricht seiner Messung eine Genauigkeit 
- 5 Proz. zu. 2. Das Alter der Ceyloner Thorianite. Die Zerfalls- 
tante des Thoriums. Die Altersbestimmung von Thoriummineralien ist 
erig, weil bei ihnen eine Beimischung von Uran einen viel gréBeren Fehler 
sacht, als bei Uranmineralien die Beimischung von Thoriumbestandteilen. Ferner 
ie Halbwertszeit des Thoriums nur ungenau bekannt. Aus Atomgewichts- 
amungen von Hénigschmidt an Blei aus Ceyloner Thorianitproben errechnet 
erf. die Halbwertszeit des Thoriums und das Alter der Mineralien. Aus der 
. Thorianitprobe 1a8t sich kein Alter bestimmen, weil das Atomgewicht des . 
dem von gewohnlichem Blei entspricht. Dagegen wird aus ihm die Halbwerts- 
les Thoriums zu 2,37.1019 Jahren errechnet. Der zweite Thorianit ergibt ein 
yon 560 bis 600 Millionen Jahren, der dritte von 420 bis 440 Millionen Jahren. 
[ ist das Vorhandensein zweier Thorianitvorkommen in den Ceyloner Pegmatit- 
m nachgewiesen, die sich um etwa 150 Millionen Jahre im Alter voneinander 
scheiden. 3. Der genetische Zusammenhang zwischen Uran und Thor; 
jeues Kriterium fir Altersbestimmungen. Der Verf. stellt die Theorie 
a das Th eine Muttersubstanz in der U-Plejade besitzt, aus der es durch Alpha- 
ung entsteht. Nach seinem Atomgewicht wiirde ein solches ThU zwischen UI 
JI stehen und sollte eine Halbwertszeit yon etwa 108 Jahren haben. Der Verf. 
Rechnungen an, die diese Theorie stiitzen und benutzt sie zu Altersbestimmungen. 
lheiten sind in der Originalarbeit nachzulesen. P. Luprwie. 


am Duane. The radio-active point of view. Proc, Amer. Phil. Soc. 61, 
288, 1922, Nr.4. Als Erganzung einiger Arbeiten, in denen das Alter der Erde 
yeologischen, paliontologischen und astronomischen Standpunkte betrachtet wird, 
ler Verf. die radioaktiven Gesichtspunkte dar. Hine Bestimmung aus der Ver- 
ne der Halos ist abzulehnen, weil die Starke der Verfarbung von der Temperatur 
gig ist. Die Messung der Heliummenge in Uranmineralien ergab ein Alter 
2en 8 und 700 Millionen Jahren. Dieser Wert ist ein Minimumwert. Die Be- 
vung aus dem Bleigehalt von Uranmineralien-fihrt zu einem Werte von 900 Millionen 
n. Hs sollten hierzu nur soleche Mineralien benutzt werden, bei denen sich das 
yewicht des Bleis zu 206 ergibt. P, Luprwie. 


‘oss. Kristallwachstum im gerichteten Molekilstrahl. ZS. f. Krist. 
1—422, 1921, Nr.4. Die Auflosungsgeschwindigkeiten von Kristallflachen ver- 
lenster Orientierung lassen sich zu einer Bezugsflache des Wachstums zusammen- 
1, wie das von N. Blassmann fir Gips durchgefihrt ist. Diese Bezugsflache 
| sich mit der Temperatur, mit der Konzentration, mit den Lésungsgenossen. 
u einer Deutung der komplizierten Bezugsflachen zu kommen, wurden die Ver- 
bedingungen vereinfacht. Von einer Zink- oder Cadmiumschmelze bestimmter 
eratur wurde der Dampf abgesaugt und so ein Strahl von Molekiilen mit ab- 
sbaren gleichgerichteten Geschwindigkeiten erzielt. Stellt man in die Bahn des 
les ein kithl gehaltenes Glasplattchen, so entsteht zunichst ein Anflug von sub- 
skopischen Kristillehen. Allmahlich bilden sich hexagonale bis millimetergrofe 
ne Individuen, deren c-Achsen mehr oder weniger genau parallel mit der Hinfalls- 
ng des Molekiilstrahles orientiert sind. Wendet man die Theorie der Wachstums- 
jinungen in der von Johnsen angebahnten, von R. Gross fir krummflichige 
r erweiterten Form an, so wiirde in dem vorliegenden Fall die Reflexionsfahigkeit 
ristallflachen fiir nahezu senkrecht ankommende Molekiile besonders gro} werden. 
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Fir die Basis betragt die Grenze des Molekiil-Einfallswinkels, bei der keine merk 
Anlagerung mehr statthaben kann, +15°. Der Knudsensche Absorptionskoeffi 
a 
sta 1 
nicht nur mit der Temperatur, sondern auch mit der kristallographischen Ric 
variabel. Statt des normalen Wachstumsvorganges la$t sich ein Wachstum 4 
andauernde Keimbildung unmittelbar von der glatten Kristallflache willkurlich he 
rufen, wobei die Keime je nach den gewahlten Versuchsbedingungen parallel, zwill 
mafig oder regellos zum Mittelkristall orientiert sind. Das von manchen Forse 
angegebene tangentielle Wachstum lief sich experimentell erreichen und kann 6 
- werden, ohne dai das Erklarungsprinzip mittels Auflésungsgeschwindigkeiten if 
Flachennormale verlassen werden muSte. Uber die vorlaufigen Resultate ygl. G 
und Volmer, ZS. f. Phys. 5, 188—191, 1921. R. @ 


= « (wobei a die haftenden, s die zuriickgeworfenen Molekiile sind) ist 


A. Hadding. Uber die réntgenkristallographischen Apparate und 
Leistungen. ZS. f. Krist. 56, 423, 1921, Nr. 4. Bemerkenswert sind die Versuch 
roéntgenographischen Methoden zur qualitativen (und approx. quantitativen) chemi 
Analyse der Minerale und Gesteine, zur Mineralienanalyse dichter Gesteine, z. B 
und Halleflinta, und schlieSlich zur Untersuchung kristalliner Kunstprodukte (5 
Zement, Himin u. a.) zu verwenden. R. G 


G. Masing. Rekristallisation von Metallen. Naturwissensch. 11, 413—422, 
Nr. 22. Vortrag, gehalten in der Gesellschaft fiir technische Physik. Verf. bespriel 
Erscheinungen und Deutungen der Rekristallisation unter besonderem Hinwel 
die grundlegenden Arbeiten von Gross, Tammann und Czochralski. K. Br 


Karl Becker und Fritz Ebert. Rontgenspektroskopie an Metallve 
dungen, ZS. f. Phys. 16, 165—169, 1923, Heft 8. Verff. untersuchten fol 
Metallverbindungen nach dem Debye-Scherrer-Verfahren: Cu, Zn3: regular, a = 4 
n (Anzahl der Molekiile im Elementarparallelepiped) = 1, D = 8,17; Mischk 
mit 96,3 Gew.-Proz. Al;Mg, und 3,7 Gew.-Proz. Al: regular, a = 4,80 A, 
D = 2,62; NiAl: Beide Atomarten bilden ein einfach kubisches Gitter, welche 
um '/, 4/4, % gegeneinander verschoben sind. (OsJ-Typus.) a = 2,82, m™ 
D = 6,25. CuAl, und CuAl kristallisieren nicht regulir, sondern wahrsche 
tetragonal oder hexagonal. Keine wahren Verbindungen, sondern Mischkristal 
statistischer, unsymmetrischer Atomyerteilung sind Cu,Al und NigW. In & 
vertritt eine Atomart die andere nach Wahrscheinlichkeitsgesetzen im vierfach 
tiven regular flaichenzentrierten Gitter. Hs ergibt sich fir Cu,Al a = 3,47 
Nig W a = 3,684. Neue Maxima, die infolge einer symmetrischen Verteilung } 
Atomarten hatten auftreten miissen, wurden nicht beobachtet. Ni,W zeigt di 
Gitter, in dem, die W-Atome die Ni-Atome zum Teil vertreten, Hine Legierun 
94 Gew.-Proz. W und 6 Gew.-Proz. Ni zeigt das typische regular raumzeén 
W-Gitter, in dem ein Teil der W-Atome durch die Ni-Atome regellos substituie 


Werner Grahmann. Die Zerreibfestigkeit der Kristalle. ZS, f. Krist. 54 
1923, Nr. 6. Im Augenblick des Zerreifens eines Kristalls nimmt jedes Atom 
Molekil ein hy auf. v ergibt sich aus den Betrachtungen Borns wtber das el 
Spektrum als obere akustische Grenzschwingungszahl. Es la$t sich daher die 
festigkeit aus dem Wirkungsquantum und aus den elastischen Daten berechnen. 
kann die Reibfestigkeit eines Kristalls auch rein elektrostatisch berechnen, wen 


annimmt, daB jedes Atom oder Molekiil im strahlungsfreien Feld einen ,lat 
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darstellt, der unter der Wirkung einer elektrischen, magnetischen oder mecha- 
m Kraft zum wirklichen Dipol wird. Kk. Brorrr. 


. Hewlett. A note on the scattering of x-rays by liquid benzene, 
tylene and octane, and by diamond splints. Phys. Rev. (2) 21, 477, 1923, 
Die seinerzeit beschriebene Methode [Phys. Rev. (2) 20, 638, 1922; diese Ber. 
| wird verbessert, indem ein engerer Spalt an der Ionisationskammer angebracht 
Die Zerstreuungskurve fiir Oktan zeigt drei Maxima, welche von der ersten und 
m Ordnung der K-Mo-Strahlung und von der Bremsstrahlung herriihren. Benzol 
esitylen zeigen nur die Bremsstrahlenmaxima. Der von der Bremsstrahlung her- 
nde Effekt ist yon der Menge CH,Br in der Ionisationskammer abhangig. Hin 
eich der Zerstreuungskurven an Diamant bei Zimmertemperatur und 300°C 
eine Abnahme der Intensitat des Maximums mit steigender Temperatur und 
eine Verschiebung desselben. Die totale Zerstreuung ist in beiden Fallen bis 
Proz. dieselbe. -K. Becker. 


ochralski. Die Grundlagen der Verfestigungsvorgiange. ZS. d. Ver. d. 
7, 5383—537, 587—592, 1923, Nr. 23 u. 24. Bereits berichtet nach der Verdffent- 
g in ZS. f. Metallkde. 15, 7, 1923 (diese Ber. S. 805). Die im wesentlichen 
etischen Gesichtspunkte und Entwicklungen entziehen sich einer Wiedergabe 
uszuge. ; é Brernvt. 


tiller und Hugo Leber. Beanspruchungshoéhe, KorngréSe und Tem- 
tur bei Ermidungserscheinungen. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 357—363, 1923, 
[S. 1093.] 


idwik und R. Scheu. Das Verhalten der Metalle bei wiederholter Be- 
ruchung. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 122—126, 1923, Nr. 6. [S. 1088.] Brrnpt. 


orelius. Periodical Phenomena in the Temperature Functions of 
ain Properties of the Metals. Nature 109, 613, 1922, Nr.2741. Verf, hat 
amen mit F, Cunneson bei Zimmertemperatur die thermoelektrische Kraft von 
er nonien gemessen, die bis zu verschiedenen Temperaturen erhitzt 
anach plétzlich abgekiihlt wurden. Die absolute Erhitzungstemperatur 7’, bei 
er eine Anderung der bei Zimmertemperatur gemessenen Thermokraft eintritt, 
Verf. darstellen zu kénnen als 7, = An, wo n, eine ganze Zahl, fir Hisen 
hen 3 und 12, fiir Wolfram zwischen 4 und 9 liegt. Der Mittelwert von A ist 
jisen 97°, fir Wolfram 82°, — Verf. interpretiert die gefundene Beziehung dahin, 


| A ee 
eine Umwandlung jedesmal dann eintritt, wenn ein gewisser Bruchteil fe der 


ie eine ganze Zahl von Energiequanten bekommen hat. Fiir 7 findet er bei Hisen 
bei Wolfram 3,3. Naheres ist aus dem kurzen Autoreferat nicht zu ersehen. 
MEISSNER. 


. Arnold. The correlation of the chemical constitutions of ,true 
ls‘ with their micrographic structures. Engineering 115, 699—700, 1923, 
996. Als ,wahre“ Staihle werden diejenigen bezeichnet, deren Gefiige” weder 
| Kisen noch freies Metallearbid aufweist, also die eutektischen Stahle. Die Ver- 
» lehrten, daB die wahren C-Stahle, d.h. der Perlit, aus einer mechanischen 
lung von 86,71 Proz. Fe und 13,29 Proz. Fe,;C bestehen. Die elektrolytische 
‘suchung von V-Stahlen ergab bei 0,9 Proz. C und 2,3 Proz. V eine mechanische 
mung von Fe- und V-Carbid der Zusammensetzung 2 Fe,;C-+V,C3. Bei tiber 
roz. V trat nur das letztere auf; das gilt bis zu einem Gehalt von 13,5 Proz V. 
sikalische Berichte. 1923. 70 
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Der 4,75 proz. V-Stahl ist der wahre V-Stahl; der V-Perlit entspricht der F 
Fez) -+ V,C3. In den W-Stahlen wird das WC bei 11 Proz. W gebildet. Unter 1 
tritt eine Mischung von Fe,C und WC auf; oberbalb 11 Proz. W wird das Wo 
Fe,W gebildet. Der Umwandlungspunkt des W-Perlits (Fes,-+ WC) scheint b 
zu beginnen und bei 1100 bis 1200° beendet zu sein. Der wahre Mo-Stahl ¢ 
‘18,2 Proz. Mo; das Fe,C wird durch ein Fe-Mo-Doppelcarbid ersetzt, das unmagz 
ist und die Formel Fe,Mo,C, hat. Der Fe-Mo-Perlit hat die Zusammens 
Fe,,-+ Fe;Mo;0. Mit Cr ergab sich kein wahrer Stahl; die Elektrolyse liefer 
Carbide, Cr,C. und Cr,C, zwischen 15 und 24 Proz. Cr ein Doppelcarbid (2 
3 Cr,C). Bei den gleichfalls keinen wahren Stahl bildenden Co-Stahlen (mit 11 Pr 
lehrte die Elektrolyse, daB 51/, Proz. als Co,C, der Rest in fester Losung als € 
denit vorhanden sind. Zwischen 11 und 13,5 Proz. Mn bildet sich ein Doppel 
(2 Fe,C, Mn,C). Ein C-freier Stahl mit 7,28 Proz. Mn hatte eine FlieS- und 
grenze von 45,8t/Quadratzoll ohne Dehnung. Bei 13,38 Proz. Mn waren die 
23,6 bzw. 39,1+/Quadratzoll und 2,5 Proz. Dehnung; bei 30,6 Proz. ergab si 
bzw. 41,6 t/Quadratzoll und 58Proz. Dehnung. Kin Doppelcarbid von Fe und } 
nicht aufzufinden, sondern nur Mischungen beider Carbide. In C-freien Stahlen 
sich die Legierung Fe; Ni. 


Tokujiré Matsushita Some Investigation on the Quenching of © 
Steels. Science Rep. Tohoku Univ. 12, 7—25, 1923, Nr.1.. Die Umwandlungel 
Abschrecken wurden durch einen an der Probe befestigten registrierende 
dehnungsmesser beobachtet. Die dabei erhaltenen Ergebnisse sind etwa fo 
maen zusammengefalt: Die Erniedrigung des A,-Punktes hangt nicht nur ¥ 
Kihlgeschwindigkeit, sondern auch yon dem C-Gehalt ab. In hoch C-haltigen § 
beginnt die Umwandlung beim Abschrecken in Wasser bei einer Temperatur, 4 
der des Bades nahert, beim Abschrecken in Ol dagegen bei einer hdéheren 
Stahlen mit niedrigem C-Gehalt ist die Umwandlungstemperatur etwas héher 
sie tiber 400°, so wird der Stahl nicht gehartet, zwischen 300 und 400°, so bildet si 
B-Martensit, liegt sie dagegen unterhalb 300°, so tritt «- und s-Martensit auf. 
die Umwandlung oberhalb 550°, so hat der Stahl sorbitisches oder perlitisches € 
in der Nahe von 400°, so troostitisches, und geschieht sie unterhalb 350°, so 2 
sitisches. Beim Abschrecken in Ol steigert wiederholte Hartung die Harte 
GleichmiBige Hartung erhalt man durch Abschrecken in Wasser bis unter 38 
anschlieBender Abkihlung in einem Olbade. : 


H. Hanemann. Gefiigeerscheinungen im angelassenen Stahl. 
Eisen 48, 880—882, 1923, Nr. 27. Ein Stahl mit 0,64 Proz. C, 0,36 Proz. Si, 0,6 
Mn wurde in Stiicken von 10.1.1 cm durch Abschrecken von 770, 900 un 
gehartet, dann 20 Minuten auf 620° erhitzt und von hieraus in Wasser abg 
Die Korngréfe des martensitischen Gefiiges war bei den abgeschreckten Stal 
770° 1430 uw, bei 900° 2150 u® und bei 1200° 37020 u*. Bei den angelassene 
zeigten sich Zementitkiigelechen in einer Grundmasse von Hisen. Labt man 
Salpetersiure geitzten Schliff an, so zeigt sich der Ferrit in nadlige Felder e 
von der GréBe der urspriinglichen Martensitkérner. Wiahrend des Anlassens 
also nur eine Ausscheidung des Carbids, ohne daf die Martensitnadeln umk 
sieren. Kin vergiiteter Stahl bleibt demnach grobkérnig, wenn er vor dem Abst 
zu hoch erhitzt war. Hine zweite Reihe von Proben wurde von 900° abgest 
auf 620, 630, ... 720° angelassen und in Wasser gekihlt. Die Gefiigebild 
sprechen grundsitzlich den bei den ersten Versuchen erhaltenen. Bei der } 
angelassenen Probe bestand das Gefiige wegen Uberschreitung des Haltepun 


iz 
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, und Hardenit, wobei der den ungelésten Rest des AnlaSgefiiges bildende Ferrit 
leichfalls Nadeln zeigte. Durch Anlassen auf 400° la8t sich im Gegensatz zu 
isherigen Annahmen das nadelige Gefiige nicht beseitigen, dazu ist vielmehr 
res Gliihen unterhalb Ac, notwendig. J BrERnpt. 


uer. Das PerlitguSeisen, seine Herstellung, Festigkeitseigen- 
ten und Anwendungsméglichkeiten. Mitt. a. d. Materialpriifungsamt 40, 
29, 1922, Nr.6. [S.1091.] BERNDT, 


van Erckelens. Aluminium-Titan-Legierungen und der HinfluS des 
s auf Aluminium. Metall u. Erz 20 (N.F. 11), 206—210, 1923, Nr.11. Die 
isuchung der Al-Legierungen bis zu 31 Proz. Ti erfolgte durch die thermische 
ie metallographische Analyse. Sie lehrte, da bei 30,7 Proz. Ti die Verbindung 
auftritt, die sich bis zu der angegebenen Konzentration primar ausscheidet. 
emperatur der beginnenden Erstarrung steigt dabei vom Schmelzpunkt des Al 
bis zu dem der Verbindung (1325°), Sekundar erstarrt das reine Al bei 657°. 
etallographien zeigen im Ti-haltigen Al die spitzen Nadeln von Al, Ti in der 
masse des reinen Al, aber kein eutektisches Gefiige. Die Menge der Nadeln 
t der Konzentration entsprechend zu; sie werden yon einer Stahlnadel nicht 
t. Die GieSbarkeit der Legierungen mit. 2 bis 3 Proz. Ti ist des hohen 
Izpunktes wegen schwierig. Bis 0,5 Proz. Ti nimmt die Festigkeit zu, darauf 
ab; mit dem Hochstwert der Festigkeit tritt auch ein solcher der Dehnung auf. 
arte steigt mit wachsendem Ti-Gehalt stetig (bei 0,6 Proz. ist sie 46, bei 23 Proz. 
6). Die Warm- und Kaltwalzbarkeit wird bei den Legierungen mit niedrigem 
halt verbessert. Durch 0,2 bis 0,5 Proz. Ti wird die Angreifbarkeit durch 
stark verringert. Legierungen mit tiber 0,5 Proz. Ti sind fiir technische Zwecke 
ihrer geringen Festigkeit und schlechten Bearbeitbarkeit nicht geeignet. Da- 
. verbessert Ti-Zusatz als Raffinationsmittel die mechanischen und chemischen 
schaften, wahrend die elektrische Leitfahigkeit etwas sinkt. Der giinstige Hinflu8 
i scheint auf einer Hntfernung des N und O zu beruhen. BrRnpvt. 


Di Capua. Solubilita allo stato solido fra cadmio e tallio. Lincei 
(5) 32 [1], 282—285, 1923, Nr.6. Der eutektische Punkt der Cd-Tl-Legierungen 
zu 82Proz. Tl bestimmt. Die Anfangskurve der Erstarrung entspricht sehr 
mn Kurnakow und Puschin bestimmten, dagegen ergaben sich Unterschiede 
ug auf den Verlauf der eutektischen Horizontalen. Auf der Cd-Seite erstreckt 
h praktisch bis zur Konzentration 0, Tl wird also im festen Zustande nicht 
ich im Cd gelést; auf der anderen Seite geht sie dagegen nur bis zur Kon- 
tion von 2,5 Proz. Cd. Zur Kontrolle dieser Ergebnisse der thermischen Analyse 

auch die elektrische Leitfahigkeit gemessen; diese Versuche ergaben aber keine 
jigung der beobachteten Léslichkeit des Cd im Tl. Weiterhin wurde auch die 
erpunktserniedrigung des Tl durch Zusitze kleiner Cd-Mengen bestimmt. Aus 
3eobachtungen wurde die atomare Gefrierpunktserniedrigung zu 4,48° berechnet; 
ist die Schmelzwarme des T] zu 7,2 angenommen und vorausgesetzt, dal das 
der Legierung einatomig ist. Brernpt, 


a Ali Mansuri. The System Tin—Arsenic. Journ. Chem. Soc. 128, 214—223, 
Nr. 724. Die Ergebnisse der thermischen, chemischen und mikrographischen 
7 der Su—As-Legierungen von 0 bis 100 Proz. sind etwa folgendermaSen zu- 
engefalit: Sn und As legieren sich in allen Verhaltnissen, wobei nur zwei Ver- 
ngen, Sn, As, und SnAs, auftreten. Beim As erfolgt starke Unterkihlung. Bei 
n-reichen Legierungen bildet das As die Verbindung «, die sich im geschmolzenen 
. 
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Sn lést. Bis 29,5 Proz. findet man also ein Eutektikum aus a+ Sn. Die §-Verb 
Sn As bildet ein teilweises Kutektikum mit As, wahrend an den beiden Knd 
festen Lésungen y und 6 auftreten. Oberhalb 472° ist das As in ihnen wahrsel 
im ‘dampfférmigen Zustande erhalten; das wird daraus geschlossen, daf si 
Abschrecken von oberhalb 472° ein sehr pordéses schwammiges Gefiige haber 
Legierungen mit diesen festen Lésungen haben einen Haltepunkt bei 472! 
Sn—As-Legierungen dhneln in bezug auf ihre Kigenschaften und ihre Krist 
sehr den Sn—P- und auch den Cu—P-, sowie den Cu—As-Legierungen. Bei di 
suchen befanden sich die Legierungen in zugeschmolzenen Glasréhren unter 
Druck, dieser anderte sich mit der Temperatur. Das gefundene Zustandsdia 
wird aber dadureh nicht beeinfluSt. I 


0. Bauer und H. Arndt. Beitrag zur ,umgekehrten Blockseigerung. 
teilung a. d. Materialpriifungsamt 40, 315—317, 1922, Nr. 6. GuBplatten aus Ph 
bronze zeigten beim Walzen starke Spalten und Anrisse, falls die GieStem 
1260° betragen hatte, dagegen nicht bei solechen yon 1045 und 1170° Die 1 
des Herstellers hatte ergeben: | 


: Mitte der Platte : AuBere Zone 
GieBitemperatur 
Proz. Sn Proz. P Proz. Sn Proz. P 
10459 |. 3,95 0,65 4,02 0,64 
1170 4,03 0,54 7,04 0,55 
1260 | 4,18 0,47 | 16,28 2,77 


Die letzte Platte zeigte also starke ,umgekehrte Blockseiverung“ in bezug | 
Sn- und auch auf den P-Gehalt. Die im Amt ausgefiihrten Analysen bestatigt 
Das Kleingefiige im Ubergang von der Randschicht zur nachsten Schicht bests 
e-Mischkristallen und dem Eutektoid («+ 6), das weiter nach dem Innern 
schwindet. Mit Kithnel wird die umgekehrte Seigerung auf ein Ausschwit 
reicher Teile infolge des starken Drucks der schrumpfenden Randzone a 
flissigen Kern zuriickgefiihrt. I 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Theodor Sexl. Zur Frage der elektrischen Ladungen submikroskop 
Probekérper. (Teilweise Bemerkungen zu der Arbeit von L. Schiller.) 
Phys. 16, 34—41, 1923, Nr.1. Zur ,Erklarung“ des experimentellen Tatbestand 
bei Ladungsmessungen an Probekérperchen nach der Ehrenhaftschen Meth 
elektrische Ladung mit abnehmendem Teilchenradius der Probekérper kleine 
und zu Werten fiihrt, die das Elektron unterschreiten (,,Subelektronen‘), 
neuerdings die folgenden drei Erklarungsversuche vorgeschlagen: 1. der vé 
vertretene Standpunkt, daS Dichteunterschreitungen, z. B. bei Platinteilchen 
2. der Schillersche, daS Abweichungen von der Kugelgestalt (bis zum - 
verhaltnis 1:10) und 3, der Kaufmann-Regenersche, daB eine absorbier 
schicht (bis zu Dicken von 10-5 em) die Unterschreitungen verursache, De 
legt zuniichst ausfiihrlich dar, dab die Dichtebestimmung submikroskopischer K6ry 
wie sie von Bir ausgearbeitet wurde (vgl. diese Ber. 2, 1267, 1921; 3, 976 
nicht eindeutig ist, da drei Gleichungen mit vier Unbekannten zu lésen sin 
yom Stokes-Cunninghamschen Widerstandsgesetze geforderte lineare Zust 


tu 
i; 
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zwischen der Fallgeschwindigkeit (v) der Probekérper und der mittleren freien 
ange (J) des benutzten Gases (v = «+ 81) kann namlich dadurch experimentell 
raft werden, daf man einen und denselben Probekérper hei verschiedenen Gas- 
en beobachtet. Die experimentellen Daten liefern so die Neigung (8) und den 
tpunkt auf der v-Achse(«) der einzelnen Geraden als Funktionen der Dichte (0), 
Radius (a) der Teilchen und des Cunninghamschen Korrektionsfaktors (A), 
zwei Gleichungen mit drei Unbekannten (6, A, a). Da der Probekérper elek- 
_geladen ist, ergibt sich als eine vierte Beziehung die Ladung (e) als Funktion 
TeilchengréBe und der Dichte desselben und es stellt sich daher die Dichte- 
omung submikroskopischer Kérperchen tatsichlich als eine Bestimmung yon 
Jnbekannten (6, A, a, e) aus drei-Gleichungen dar. DaS dabei der Cunningham- 
Faktor A wirklich als Unbekannte in die Rechnungen einzufiihren ist, geht aus 
adem hervor: Erstens sind die Cunninghamschen Rechnungen durch ver- 
dene Versehen gefalscht und keine der experimentellen A-Bestimmungen in 
2instimmung mit dem theoretischen Werte Cunninghams (1,58). Zweitens ist 
rade das experimentelle Ergebnis der Barschen Arbeiten, da$ der vom Stokes- 
1inghamschen Widerstandsgesetze geforderte lineare Zusammenhang zwischen 
i 7 wenigstens bei seinen Platinteilchen, fiir die Bar die auSerordentlich grofen 
eunterschreitungen bis 0,2 gefunden hatte, nicht vorhanden ist und demgema 
tokes-Cunninghamsche Widerstandsgesetz in seiner einfachen Form fiir diese 
iteilchen nicht gelten kénne, Wertet man namlich nach dem Barschen Rechnungs- 
hren (je zwei Punkte werden durch eine Gerade verbunden) das von ihm allein 
rebene ausfiihrliche Messungsprotokoll des Platinteilchens Nr. 4, dessen Dichte nach 
14 oder gar, 7,6 sein soll, vollstindig aus, so erhalt man als experimentellen 
1d eine nach oben konkave Kurve, die v als Funktion von / darstellt, und dem- 
8 entweder fiir ein konstantes A (0,815) eine kontinuierlich wachsende Dichte 
), 21, 31, 275) oder fir ein konstantes o (21,4) ein gréBer werdendes A (0,5, 0,6, 
,9, 2,9). Mit einer Platindichte von 31,2 ist wohl die Hypothese einer .schwamm- 
m Struktur“ dieser Teilchen nicht vereinbar. Den Barschen Schlubfolgerungen, 
as Auftreten von Subelektronen an derartig hergestellten Platinteilchen durch 
ordentlich starke Dichteunterschreitungen bedingt sei, ist damit der Boden ent- 
1. Weiter wird betont, daB damit auch der auf den Barschen Dichten basierende 
tz der Schillerschen Rechnungen (vgl. diese Ber. 8. 640) zur Abschatzung 
ngenommenen Abweichung von der Kugelgestalt nicht aufrecht erhalten werden 
Im folgenden wird auferdem auf zahlreiche experimentelle Befunde hin- 
2sen, die mit den Schillerschen Annahmen unvertraglich sind (Orientierung der 
hen im elektrischen Felde, Flimmern beim Falle, Mikrophotographien, Polari- 
aserscheinungen am Winzelteilchen nach M. A. Schirmann usw.). Uberdies 
1 beachten, daS auch an Quecksilber- und Olteilchen (entgegen dem Millikan- 
| Befunde) Unterschreitungen des elektrischen Hlementarquantums festgestellt 
en. SchlieBlich beschaftigt sich der Autor mit der Kaufmann-Regenerschen 
these (vgl. diese Ber. 8. 640), die, wie gezeigt wird, mit den Ergebnissen neuerer 
hingig von der Diskussion iiber die Elektronenfrage gefiihrten Experimental- 
suchungen im Widerspruch ist, indem diese fiir die Dicke adsorbierter Gas- 
ten eindeutig solche einer Molekellage lieferten (Langmuir, Gustaver, 
sth, Euler und Zimmerlund u. a.), wahrend jene Hypothese solche der 
> yon etwa 10-5 em erfordere. Zum Schlu$ wird darauf hingewiesen, da8 
rein experimentelle Ermittlung eines Widerstandsgesetzes fiir die Bewegung 
x Kugeln in Gasen, das jedoch unabhangig von jeglicher Anschauung iiber 
ee der Elektrizitat gewonnen werden mite, erwiinscht ist, wie es schon 

* 
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in der tber diese Fragen stattgehabten Diskussion am Deutschen Physikertage i 
1921 (vgl. Phys. ZS, 22, 617, 1921) ausdriicklich ausgesprochen wurde. 


L. A. Welo. Un essai pour déceler l’asymétrie et l’orientation des 
trons de conductibilité métallique. Journ. de phys. et le Radium 
71—76, 1923, Nr. 2. Verf. sucht eine etwa vorhandene Asymmetrie und best 
“Orientierung der Elektronen, welche die elektrische Leitung in Metallen be 
stelligen, festzustellen. Er nimmt dabei.an, dali das abgeplattete Elektron sic 
seiner Ebene senkrecht zu seiner Fortschreitungsrichtung stellt, dab es y-St 
durch innere Schwingungen absorbiert, und zwar am geringsten, wenn seine 
parallel zur Strahlenrichtung steht, und daS drittens bei einer solehen Orient 
des Elektrons die Strahlen polarisiert werden, da die Sechwingungen, die in die 
des Elektrons fallen, viel starker absorbiert wiirden als diejenigen senkrecht 
Die experimentelle Prifung erfolgt in der Weise, da sehr harte y-Strahlen 
zwei hintereinandergeschaltete Spulen geschickt werden, deren jede aus 50 Wind 
Aluminiumbandes von 0,03em Dicke besteht. Die erstere soll im oben dargé 
Sinne als Polarisator wirken. Es wird beobachtet, ob sich die Absorptioi 
y-Strahlen andert, sobald man einen starken Strom durch die Spulen schickt, 
Absorptionsinderung von 1/,, ware feststellbar gewesen. Doch waren die Res 
negativ. , Mz 


L. Bouchet. Electrométre absolu plan-cylindre. OC. R. 175, 950—959, 
Nr. 21. Dieses absolute Elektrometer griindet sich auf die nach relatiy ein 
Formel berechenbare Anziehung zwischen einem Zylinder und einer Ebene 
leichter Metallzylinder (35cm lang, 5em Durchmesser) schwebt an einem 1 
balken iiber einer isolierten horizontalen Methllplatte. Die bewegliche Zylinder 
ist an den Seiten, nur durch schmalen Luftspalt getrennt, fortgesetzt dure 
montierte Zylinderstiicke zur Beseitigung der Wirkung der Enden. Die zu me 
Spannung wird an die Platte gelegt, die zylindrischen Teile haben mit der 
und der Umgebung gleiches Potential. Die Anordnung ergibt sich geeigné 
Messung von Spannungen bis zu 20000 Volt; die durch die Moravel gegebene & 
mabigkeit ist in einem Abstandsintervall 0,3 bis 3em zwischen Zylinder und 
erfiillt. GrrHarp Horr 


L. Bouchet. Application de l’électrométre plan-cylindre a la déte 
nation des pouvoirs inducteurs des corps solides, C, R. 176, 377—380, 
Nr. 6. Das in dem vorstehenden Referat beschriebene Elektrometer wird benuts 
Bestimmung von Dielektrizitatskonstanten. Platten aus Glas, Hartgummi und P 
werden zwischen die beweglichen Teile des Instrumentes gebracht und die Vel 
rung der Krafte gemessen. Die erhaltenen Werte stimmen mit den sonst beka 
Daten tiberein. Bei einigen Platten stért die Leitfihigkeit. Gzrnarp Horr 


H. Hermann. Uber die Messung der Kapazitait eines Elektrome 
Praktische Schul-Phys. Monatschr. fiir den phys. Unterr. 8, 42—47, 1928, Nr. 3. 
Kichung von Elektrometern zu Schulversuchen wird die Benutzung von gé 
Drahten mit Erfolg erprobt, deren Kapazitaét aus Linge und Querschnitt in bek 
Weise als Grenzfall eines Ellipsoids berechnet wird. Auf die Kapazitatsstérunge 
den iiblichen Ladungsteilungsanordnungen mit Kugeln durch die verbindenden I 
wird eingegangen. Grruarp Hor8 


H. Hermann. Die Stromformel der Influenzmaschine. ZS. f. techn. Pi 
14—18, 1923, Nr. 1. Es werden ausgehend von Arbeiten von Rossetti (1876) 


:. 
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besprochen, ahnlich dem Vorgehen bei Dynamomaschinen, eine Formel zu 
keln, die die Charakteristik einer Influenzmaschine darstellt. Ey gelingt dies 
Hinfihrung eines inneren Widerstandes neben der von dem Ladungszustand 
elegungen abhiingigen elektromotorischen Kraft; dieser Widerstand ist aber 
rig von der Drehzahl der Maschine. Uber einige Versuche der experimentellen 
gung der Formel wird berichtet. GERHARD Horrmann. 


kalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iber Prifung 
yeglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter. Nr.162. Elektrot. 
mpo4, 1923, Nr. 25. SCHEEL, 


h Schmidt. Uber Sinus- oder Blindverbrauchzahler, ihr Aufbau 
hre Verwendung. Hlektro-Journ. 3, 79—92, 1923, Nr.5. Der von Verbrauchs- 
ten mit kleinem Leistungsfaktor in einem Drehstromnetz bewirkte Blind- 
uch, d. h. das Zeitintegral tiber V3. EJ sing dt belastet die Generatoren, 
ormatoren und Leitungen, ohne Arbeit zu leisten, und mul bei der Tarif- 
ung der Hlektrizitatswerke in Ricksicht gezogen werden. Zur Feststellung 
indverbrauches dienen die Sinus- oder BV-Zahler. Viir die richtige Wirkungs- 
aller der auf Ferrarisschem Prinzip beruhenden BV-Zahler mu die Grund- 
ung erfillt sein, daS in den Triebsystemen des Zahlers die wirksamen 
ingsfelder um 90° in der Phase nach riickwirts verschoben sind gegeniiber 
tsprechenden Spannungsfeldern der Triebsysteme des die verbrauchten Wirk- 
ttstunden messenden Induktionszahlers. Das wird auf zweierlei Weise erreicht. 
| gelangen im BY-Zahler sogenannte Kunstschaltungen zur Anwendung, indem 
romphasen in den Triebsystemen der Zahler Drehstromspannungen zugeordnet 
1, die gegeniiber den im Wirkverbrauchszaihler angewendeten Spannungen ver- 
n sind. Die verschiedenen Méglichkeiten dieser Zuordnungen und die zu- 
yen Schaltskizzen werden vom Verf. eingehend behandelt. Der zweite Weg 
t darin, daB die gleichen Spannungen wie beim Wirkverbrauchszahler ver- 
; werden und die richtige Phasenlage der wirksamen Spannungsfelder durch 
1 von Kondensatoren in die Spannungskreise erzielt wird. Diese Ziahler be- 
gegenitiber denen der ersten Art den Vorteil, daf die Gefahr eines falschen 
usses der Ziahler stark herabgemindert ist, weil sie die gleiche Schaltung wie 
male Wirkverbrauchsza’hler haben, und daB beim Anschlu$ der Zahler auf 
asenfolee in dem Drehstromsystem keine Riicksicht genommen zu werden 
t, was bei den BY-Zahlern mit Kunstschaltung nicht der Fall ist. ‘Verf. be- 
t noch die Verwendung der BV-Zahler fur voreilenden und nacheilenden 
fir Stromlieferung und Strombezug und zum Schlu} die Beriicksichtigung des 
sn Angaben des, Blind- und Wirkverbrauchszihlers sich ergebenden durch- 
lichen Leistungsfaktors beziiglich der Tarifgestaltung sowie zwei einfache 
nische Vorrichtungen zur Auswertung der beiden Zahlerangaben. ScHELD. 


' Engelhardt, Uber ein Braunsches Rohr, welches. sekundire 
ydenstrahlen benutzt. Phys. ZS. 24, 239—242, 1923, Nr.11. Es wurde ein 
isches Rohr gebaut, welches nach dem Lilienfeldprinzip arbeitet und durch 
Bauart die Anwendung von Striktionsfeldern erlaubt. Glithkathode und 
larkathode lagen mit dem Diaphragma der Anode in einer Richtung. Bei ge- 
x Belastung und Hinstellung der Striktionsspulen war es méglich, zwei ver- 
sne Leuchtflecke auf dem Schirm gleichzeitig — oder auch jeden fir sich — 
gubringen. Sie unterschieden sich durch die elektrische Ablenkbarkeit, also 
die Harte der sie erzeugenden Strahlen, voneinander. Es war anzunehmen, 
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‘daB es sich bei dem harteren Strahl um die primare Emission der Glih 
handelte; der weichere Strahl mute dann die Sekundirentission darstellen. 
Richtigkeit dieser Annahme wurde durch verschiedene Versuche bestatigt. Zu 
war innerhalb der Grenzen der MeSgenauigkeit von etwa 10 Proz. die Geschwimi 
der harteren Strahlung nur von der Summe der Spannungen zwischen Glihb 
‘und Sekundérkathode und zwischen Sekundirkathode und Anode abhangig 
gleich, wie sich die Summanden zusammensetzten. Die hiartere Strahlung wa 
nach mit der von der Glihkathode emittierten identisch. Die Geschwindig' 
weicheren Strahlung war nur abhangig von der Spannung zwischen Sekundark 
und Anode, dagegen unabhaéngig von der Spannung zwischen Glihkathod 
Sekundarkathode. Es konnte sich bei der weicheren Strahlung also nur 0 
sekundire Kmission handeln. — Da die Higengeschwindigkeit der sekt 
Kathodenstrahlen nur einige Volt betragt, kommt sie gegen die Geschwim 
welche die Strahlen im beschleunigenden Feld erhalten, nicht in Frage. Die f 
bestimmte Ablenkung von acm notige Wechselspannung v, mu also propé 
der beschleunigenden Spannung F, sein und es muf sich verhalten: i = 4 


2 
wenn /, die Spannung zwischen Gliihkathode und Sekundarkathode ist und 


Wechselspannung, welche die gleiche Ablenkung acm des H, und Ey, durehlai 
primaren Strahles hervorruft. Auch die Richtigkeit dieser Beziehung wurde 
die Versuche innerhalb der MeSgenauigkeit bestatigt.— Durch die Messung 
bewiesen, dali es sich bei dem weicheren Strahl tatsichlich um Sekundarst 
handelt. Damit ist die Méglichkeit gegeben, trotz Anwendung der Glihk 
welche in die Oszillographentechnik bereits von mehreren Seiten eingefiihrt 
mit einer punktformigen Emissionsquelle — eben dem Loch in der Sekundark 
— zu arbeiten, ohne die Vorteile der Striktionsspule aufzugeben. — Bei anha 
Betrieb im hohen Vakuum wurde die scharfe Hinstellung des Leuchtflecke 
das Auftreten von Wandladungen gestért. Fir die Aufnahme von Oszillogr 
erwiesen sich einige Anderungen am Rohr, die auf besseren elektrostatischen 
hinzielten, als nétig. V. Enegt 


R. D. Kleeman and W. F. Winter. The effect of an intermittent 
current under varying conditions on the e. m. f. associated with 
plate ina solution, Phys. Rev. (2) 21, 369, 1923, Nr.3. Drei Metallplatter 
von demselben Material wurden teilweise in eine Salzlésung, des Metalls eings 
ein gerichteter Wechselstrom von etwa neun Perioden in der Sekunde wurde 
nach ) durch die Losung geschickt, oder umgekehrt, und die EMK zwisehi 
Platten a und ec wurde mittels eines Galvanometers wahrend der Perioden, be 
der Strom nicht floS, gemessen. Ausschliige wurden beobachtet, wahre 
Wechselstrom allmahlich auf 0,16 Amp./em® stieg und dann wieder allmihlich @ 
Es wurden verschiedene Kurven erhalten, die von dem Metall, der Lésung 1 
Richtung des. Stroms abhingen. Die Ausschlige wuchsen teils stetig, teils gi 
erst durch ein Maximum und dann durch ein Minimum. Ferner sind die 
bei abnehmender Stromstirke nicht die Umkehrungen der Kurven bei zunebi 
Stromstirke. Diese verwickelten Resultate kénnen durch die Annahme erklart 
da eine Polarisation eintritt durch Ionenspaltung in der Nahe der Platten, u 
in jener Schicht der abgespaltenen Ionen, welche friiher als die Ursache der Vol! 
EMK angesehen wurde. (Kleeman, Phys. Rev. 20, 174, 1922.) Diese Pola 
ist von der Natur einer Reflexwirkung, welche plétzlich und heftig, aber av 
und ermiidet sein kann. t 


ia 
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jareff. Ionentheorie der Reizung. IX u. 52S. Berlin u. Leipzig, Verlag 
Bircher A.-G., 1923.| (Abhandlungen und Monographien aus dem Gebiete der 
ie und Medizin, herausgegeben von Alexander Lipschitz, Dorpat, 3. Heft.) Vert. 
‘ine und seiner Schiiler Veréffentlichungen itiber die Ionentheorie der Reizung, 
it dem Jahre 1910 beginnen, kurz zusammen. Der Ausgangspunkt ist die 
hese, daS ein durch ein reizbares Organ geschickter Strom oder die mit der 
len Tatigkeit verkniipften Vorginge die Konzentration der Elektrolyte an den 
lachen so beeinflussen, daS das Verhaltnis der Konzentration der erregenden 
ynzentration der erregungshemmenden Jonen sich verschiebt. Hat es einen ge- 
hoheren Wert erreicht, so tritt Erregung ein. Das wird durehgefiihrt fiir alle 
ten (@lektrisch, mechanisch, thermisch, chemisch, optisch, akustisch) und auSer 
n Nervmuskelapparat auch fir das Auge (Dammerungs- und Farbensehen), Ohr 
eschmacksorgan. Den Schlu8 bilden Erérterungen iiber die Ausbreitung der 
ing, tuber die Grodfenordnung des Abstandes zwischen den Neuronen, iiber die 
e und die Tiitigkeit der Zentren. M. GILDEMEISTER. 


Yan Dyke. Note on some mechanical effects of a sliding electric 
ct. Phys. Rev. (2) 21, 368—369, 1923, Nr.3. Beim Reiben eines kleinen 
rs auf einem schwereren, von dem er durch ein diinnes Dielektrikum getrennt 
ntstehen beim Anlegen von Wechselspannung elektrostatische Anziehungen 
en beiden und damit Anderungen in der gleitenden Reibung., Der von dem 
den Ko6rper abgegebene Ton entspricht der Oktave der benutzten Wechselstrom- 
nz. Der Grundton tritt bei Uberlagerung mit Gleichstrom auf. Berthrt man 
lit dem Finger die Ausgangsklemme eines Réhren-Ton-Senders, so hért man 
 doppelte Frequenz des Senders, hierbei ist die trockene Haut das Dielektrikum. 
Erscheinung wurde 1873 (W. H. Preece, The Telegraphic Journ., 1. Sept. 1877) 
lisha Gray als ,,Finger-Hffekt“ entdeckt. Auch das lautsprechende Telephon 
yhnsen und Rahbeck (Engineer, 3. Juni 1921, 8.600) benutzt den gleichen 

Man kann ihn mit Vakuumréhren bequem zur Hrregung jeder gewiinschten 
hwingung bei mechanischen Schwingungsgebilden benutzen. Ltusoxe. 


relius. Periodical Phenomena in the Temperature Functions of 
in Properties of the Metals. Nature 109, 613, 1922, Nr. 2741. [S.1105.] 

: MerIssnzR. 
sialobjeski. On the Theory of Metallic Conduction. Phil. Mag. (6) 45, 
68, 1923, Nr. 265, Januar. Verf. legt die Anschauungen J. J. Thomsons itiber 
ektronenaustausch yon Atom zu Atom, und die Langevinschen Formeln itiber 
larisation der Volumeneinheit zugrunde. Als neu fiihrt er ein, da nicht die 
che Verteilung der Energie, sondern die quantenhafte gilt. Dabei setzt er ent- 
monochromatische Schwingungen oder die Debyeschen Formeln voraus. Die 
fihrung im einzelnen und die Folgerungen erscheinen Ref. teilweise nicht 
idlich. MzissvEr. 


Waterman. An equilibrium theory of electrical conduction. Phys. 
2) 21, 383—384, 1923, Nr.3. Verf. legt die Theorie der freien Elektronen 
de und leitet einen Ausdruck fir die Leitfihigkeit ab, indem er annimmt, da} 
hl der freien Elektronen durch die gew6hnlichen Gesetze des chemischen Disso- 
sgleichgzewichts bestimmt ist. MEISSNER. 


Crommelin. Electrisch geleidingsvermogen (behalve in den suprage- 
iden toestand) en thermoelectriciteit. Onnes-Festschrift 1922, S.383—400. 
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Verf. gibt eine zusammenfassende Darstellung der Untersuchungen, die im L 
Laboratorium iiber die elektrische Leitfahigkeit (ausgenommen die Supraleit 
die thermoelektrische Kraft in tiefer Temperatur bis herab zu der Tempera 
flissigen Heliums bisher angestellt wurden. 


C. Ae Crommelin. De suprageleidende toestand van metalen. Onn 
schrift 1922, 5.401—428. Verf. gibt eine zusammenfassende Darstellung der 
suchungen, die im Leidener Laboratorium iiber die Supraleitfihigkeit und di 
zusammenhangenden Fragen angestellt wurden. Die Supraleitfahigkeit wurde 
festgestellt an Quecksilber, Zinn, Blei, Uran-Blei, Thallium, wahrend die unte 

Drahte aus Platin, Gold, Hisen, Kupfer und Cadmium in fliissigem Héliu 

von 7’ unabhangigen Widerstand haben. Diese Feststellungen und diejenige’ 
den Hinfiu8 des Magnetfeldes auf die Supraleitfaihigkeit werden vom Verf. 

grammen veranschaulicht. Hervorzuheben ist das Referat, das Verf. am Schl 
Arbeit tiber die bisherigen Theorien der elektrischen Leitfahigkeit gibt. In 
ist auch die Anschauung, die Onnes sich von dem Wesen der Supraleitfahig 
bildet hat, wiedergegeben. ; Mz: 


A. Einstein. Theoretische Bemerkungen zur Supraleitung der M 
Onnes- Festschrift 1922, 8.429—435, Verf. zeigt zuniachst, wie sehr die 
Elektronentheorien der Metalle gegeniiber den experimentellen Tatsachen v 
Sodann entwickelt er ein Bild von dem Mechanismus der Hlektrizitatsleitung 
Supraleitung, das im wesentlichen den neuesten Anschauungen Habers 
schiedenen Bemerkungen von Onnes entspricht. Danach sind bei der Supr: 
geschlossene Molekiilketten vorhanden, deren Elektronen unablassig zyklis 
tauschungen erleiden. Auch die Leitung bei gewéhnlicher Temperatur:-kénne yil 
auf durch thermische Bewegung unabliassig gestorter Supraleitung beruhen, 
gewisse Schwierigkeit fiir diese Ideen, die sich wegen der ungeniigenden Kem 
iiber die Quantenmechanik noch nicht zu einer quantitativen Theorie ausbilden 
bilden neue Versuche von Onnes, nach denen auch an der Kontaktstelle zweier 
leiter kein meSbarer Widerstand auftritt. 


P. W. Bridgman. The discontinuity of resistance preceding supraco 
tivity. Journ. Washington Acad. 11, 455—459, 1921, Nr.19. Bei Anderui 
auBeren magnetischen Feldes ) aindert sich die Temperatur 7, bei welcher 
fahigkeit auftritt. Durch einen Analogieschlu8, bei welchem er die Cla 
Clapeyronsche Gleichung fiir die Verdampfung auf die Anderungen in dem 
leitenden Kérper tibertragt, erhilt Verf. fiir die Anderungen von § und J die 


T®> — Ty? = const (9? — Ho?). 
Aus den Beobachtungen von Kamerlingh Onnes an Blei schlieBt Verf. 
dab fir 4 = 0 bei Blei 7 = 5,3° sein miiBte, wahrend nach den neuesten M 
T =. 7,20¥abs, ist. M 


H. Kamerlingh Onnes and W. Tuyn. Further experiments with liquid hé 
Q. On the electric resistance of pure metals etc. X. Measurement 
cerning the electric resistance of thallium in the temperature f 
liquid helium. Onnes Comm. Leiden Nr. 160, 1—10, 1923; Proc. Amstei 
443—450, 1923, Nr. 9/10. Die Supraleitfihigkeit von Thallium wurde an zwei I 
von 0,2 und 0.6mm Durchmesser festgestellt, Sie tritt bei kleinen Stromdic 
Beobachtungen mit dem Heliumgasthermometer bei 2,339 abs. auf. Der 
stand betrug weniger als 14.10—10 bzw, 24.10—10 yon dem Widerstand hei 


6. Leitung in festen Kérpern; 8. in Gasen. 1115 


hwellenwerte der Stromstarke, bei denen der Widerstand wieder eintrat, ver- 
1 sich bei den beiden Drahten nicht wie ihre Querschnitte, sondern angenahert 
ie Drahtdurchmesser. Zur Priifung der Regel von Silsbee iiber den Zu- 
mhang des Schwellenwerts der Stromstarke mit dem Schwellenwert eines auSeren 
tfeldes, bei welchem wieder Widerstand auftritt, sind Versuche in die Wege 
t. MEISSNER. 


merlingh Onnes and W. Tuyn. Further experiments with liquid helium. 
the electric resistance of pure metals ete. XI. Measurements con- 
ng the electric resistance of ordinary lead and of uranium lead 
7 149%K. Onnes Comm. Leiden Nr.160, 11—20, 1923; Proc. Amsterdam 25, 
57, 1923, Nr.9/10. Die Temperatur, bei der Blei supraleitend wird, liegt 
en der durch fliissiges Helium und der durch fliissigen Wasserstoff herstell- 

Zur Bestimmung dieser Temperatur wurde ein Thermostat verwendet, der 
beruht, da Heliumdampf durch eine Heizspule bis zur gewiinschten Temperatur 
; wird, so da$S der Thermostat also Heliumgas enthalt. Die Temperatur- 
mung mit einem Heliumgasthermometer wurde auf Grund neuer Jsothermen- 
mungen verbessert. Die Supraleitfahigkeit von Blei-Kahlbaum trat bei 7,2° abs. 
jran-Blei wurde bei derselben Temperatur (MeBgenauigkeit etwa 1/,) Grad) supra- 
l. Es wurde in dem Thermostaten auch der Verlauf der Widerstandskurven 
en 7,29 und 15° abs. fiir die beiden Bleisorten untersucht. und nahezu in Uber- 
pmung gefunden. MEISSNER. 


nther-Schulze. Kathodenfall und Glimmstromstairke in Quecksilber- 
f. ZS. f. Phys. 15, 244—253, 1923, Nr. 4/5. Die Beziehung zwischen Glimmstrom- 
und Kathodenfall hangt betrachtlich von der Form und GrodSe des benutzten 
mgefifes ab. Der normale Kathodenfall an einer Hisenkathode, die durch 
tiindiges Evakuieren bei heller Rotglut weitgehend entgast war, wurde im 
zu 533 Volt gemessen. Im Gebiet des anomalen Kathodenfalls steigt der 
denfall mit der Stromdichte in Quecksilberdampf sehr viel schneller an als in 
rstoff und Luft von gleichem Druck. Zusatz yon Luft und Wasserstoff zum 
silberdampf andern sowohl den normalen Kathodenfall als auch die Stromdichte 
nomalen Kathodenfalls erst dann merklich, wenn ihr Partialdruck etwa ebenso 
reworden ist, wie der des Quecksilberdampfes. GtnTHER-SCHULZE. 


inther-Schulze. Der Lichtbogen in Gemischen von Queck- 
rdampf und anderen Gasen. ZS, f. Phys. 15, 254—272, 1923, 
‘5. Mit Hilfe der bestehenden Anschauungen iiber den Mechanismus der 
ung im Quecksilberlichtbogen wird abgleitet, welche Erscheinungen zu er- 
1 sind, wenn der Quecksilberlichtbogen in einem Gefaif} von solcher Grife 
+ wird, daS Wandladungen nicht mehr stéren, und wenn dem Lichtbogen in 
solchen Gefaife verschiedene Fremdgase zugesetzt werden. Die Ergebnisse der 
‘gungen werden durch Versuche in einer Glaskugel von 40cm Durchmesser be- 
; Bei den Lichtbégen sind drei Formen zu unterscheiden: a) Hine prachtige, 
ehtete Entladung von grofem Querschnitt und grofem Spannungsverbrauch, 
e ungeschichtete Entladung mittlerer Breite und mittleren Spannungsverbrauchs, 
dinner, auSerordentlich heller Lichtschlauch von geringem Spannungsverbrauch. 
inzelnen Formen lassen sich ineinander iiberfithren. Die vorliegende Arbeit 
it von der Form b). In reinem Quecksilberdampf ist der Lichtbogen bei ge- 
o Druck, abgesehen vom Kathodenfall und einer hellen Zone um die Anode, 
mmen lichtlos, der Spannungsverlust in der gesamten, 25cm langen Gasstrecke 
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3,4 Volt. Mit steigendem Druck steigt die Spannung. Wenn sie 6 Volt tberseh 
beginnt der Lichtbogen yon der Anode her leuchtend zu werden; bei 4mm 
und 11 Volt Spannungsverlust ist das Leuchten bis zur Kathode vorgedr 
Werden dem Lichtbogen Fremdgase zugesetzt, so steigt der Spannungsverlust um 
a) je mehr das Warmeleitvermégen des Fremdgases das des Quecksilberdampfes 
steigt, b) je gréBer der Energieverlust der Elektronen beim Zusammensto$ m 
Molekiilen des Fremdgases ist. Die Reihenfolge der Gase in bezug auf den Span 
verlust ist folgende: Hg, Ar, CO,, NH;, N, H, O, SOs. Je groBer der Energie 
\der Elektronen beim Zusammensto& mit den Molekiilen des Fremdgases ist, 
groBer ist der Spannungsverlust, bei dem der Lichtbogen zu leuchten beginnt 
spielsweise ist der Lichtbogen in O bei 60 Volt Spannungsverlust in der Gass 
noch vollstandig lichtlos. Die Spannungszunahme infolee des Zusatzes von 
gasen bewirkt eine Temperatursteigerung im GefaB, diese wiederum eine Zu 
des Quecksilberdampfdruckes. Bei einer bestimmten kritischen Gasdichte und 
starke treiben sich Spannung, Temperatur und Quecksilberdampfdruck gegej 
beschleunigt in die Héhe, so daf die Spannung ,,weglauft*, bis der Lichtbog 
weder erlischt oder in die weibleuchtende Form c) umschlagt. Dieses ,, Wegl 
findet bei um so geringerer Fremdgasmenge statt, je hdher die Stromdichte is 
Zusatz von Stickstoff und Kohlenanoden, sowie bei Zusatz von Sauerstoff und 
anoden entsteht auf der Gefafiwand eine Quecksilberschmiere, die dem Kathode 
erméglicht, die Kathode zu verlassen und auf der GefaSwand umherzuirren. 
GinruEr-So 

A. Giinther-Schulze. Elektronenabspaltung durch StoSionisierung in 
bei hohen Feldstairken, Phys. ZS. 24, 212—213, 1923, Nr. 10. Auf Gruz 
Versuchen von H. H. Poole, nach denen die Leitfahigkeit von Glas bei hohen 
starken und konstanter Temperatur eine logarithmische Funktion der Feldstar 
spricht Verf. die Vermutung aus, daS neben der gewohnlichen elektrolytischen L 
bei hohen Feldstaérken eine Elektronenleitung besteht, die dadurch zustande 
daf Elektronen ahnlich wie in Gasen abgespalten werden und sich durch Sto 
mehren. Die Leitfihigkeit des Glases bei konstanter Feldstirke miSte dann m 
Dicke des Glases zunehmen. Verf. regt an, dariiber Versuche anzustellen. 
GunvtHer-Sel 

H. B. Wahlin. On the ageing effect in the mobility of positive gas 
Phys. Rev. (2) 20, 267—271, 1922, Nr. 3. Reine trockene Luft von 30mm Druek 
durch «-Strahlen yon Polonium ionisiert und die erzeugten Ionen durch ein seh 
Hilfsfeld aus der Ionisierungskammer in einen MeSraum getrieben, wo ihm 
weglichkeit mit Hilfe eines Wechselfeldes von 1800 bis 3600 Perioden gemesser 
Bei einem Hilfsfeld von 1,5 Volt ergibt sich normale Beweglichkeit, bei einem 
feld von 3 Volt oder mehr steigt die Beweglichkeit auf 1,80 em see—/Volt em— 
letzten Falle erreichen die Ionen die Mefikammer vor Beendigung des Alte 
prozesses, dessen Dauer auf 1/,, bis 1/,9, see geschitzt wird. 


Oswald Blackwood. The existence of high mobility ions, Phys. Rev. | 
499—504, 1922, Nr. 5. Experimente, aus denen Nolan im Gegensatz zu 
Beobachtern auf die Existenz von verschiedenen Jonensorten mit acht verschi 
Beweglichkeiten geschlossen hat, werden mit einem Duplikat des Nolanschen App 
wiederholt, Es wird festgestellt, dai nach Beseitigung einer Fehlerquelle, die i 
Auftreten yon Volumionisation in der MeSkammer besteht, in Ubereinstimmut 
friiheren Beobachtungen auch nach dieser Methode nur eine Sorte von Ione 
ungefihr normaler Beweglichkeit vorhanden ist. Minxké 


‘ 
8, Leitung in Gasen. 1117 


G. Swann. lonization by charged corpuscles with velocities appro- 
g that of light. Phys. Rey. (2) 21, 384—385, 1923, Nr. 38. Kurze Notiz: tiber 
tische Uberlegungen, aus denen hervorgeht, daS, wenn einem Elektron durch 
zines bewegten Teilchens eine bestimmte Energie tibertragen werden soll, es 
; eine bestimmte Grenzgeschwindigkeit kleiner als Lichtgeschwindigkeit gibt, 
Ib deren das Teilchen dem Elektron die vorgegebene Energie nicht mehr 
t. Minkowski. 


Germer. The initial energy of thermionic electrons. Science (N. 8S.) 
2—393, 1923, Nr. 1474. Die Geschwindigkeitsverteilung der von einem gliihenden 
‘aht, der sich in der Achse einer zylindrischen Anode befindet, emittierten 
onen wird untersucht, indem die Anzahl der Elektronen gemessen wird, die 
mde Anfangsgeschwindigkeit besitzen, um nach Durchlaufen eines Gegenfeldes 
ner kleinen Offnung in der Mitte der Anode austreten zu kénnen. Es ergibt 
i Temperaturen zwischen 1440° abs, (Messungen von 1.10—11 Amp. Sittigungs- 
bis 1.10—14 Amp. bei 1,02 Volt Gegenfeld) und 24759 abs. (0,24.10—3 Amp. 
ingsstrom bis 2.10—14 bei 5,35 Volt Gegenfeld) véllige Uhbereinstimmung des 
enen Stromes mit dem von Schottky unter Annahme einer Maxwellschen 
ung fiir die austretenden Elektronen berechneten. Minkowski. 


nck. Uber die Dissoziation des Wasserstoffs durch ElektronenstiSe. 
1. D. Phys. Ges. (3) 4,4, 1923, Nr. 1. Kurzer Bericht itber die inzwischen in der 
rift fiir Physik erschienene Dissertation von V. v. Keussler. Das Auftreten 
fomspektrums in Entladungsréhren mit reinem H, und mit H,-He-Gemisch 
, dafiir, da8 ein primar durch ElektronenstoB angeregtes Hy-Molekiil bei Stérung 
Zusammensto$ in ein neutrales und ein angeregtes Atom zerfallt. Minkowski. 


lownsend. The Ionizing Potential of Positive Ions, Phil. Mag. (6) 44, 
1148, 1922, Nr. 264. Verf. macht darauf aufmerksam, daf eine von Saxton aus 
Messungen des Verf. gezogene Folgerung, daS bei den dort vorhandenen Be- 
gen (700 Volt/em, 8mm Druck) ein positives lon in Wasserstoff nur eine Geschwin- 
von einem Bruchteil eines Volt erreichen kénne, bei Verwendung neuerer Daten 
ie mittlere freie Weglinge hinfallig wird. Der Mindestwert der zur Ionisierung 
digen Geschwihdigkeiten ergibt sich mit den neuen Daten zu 10 Volt, wahrend aus 
n Messungen derselben Beobachtungsreihe mehr als 15 Volt folgen. Mrnxowskt. 


Horton and Ann Catherine Davies. The Ionization of Abnormal Helium 
3 by Low-Voltage Electronic Bombardment. Phil. Mag. (6) 44, 1140 
1922, Nr. 264. Es wird nach von den Verff. schon friher benutzten Methoden 
tellt, daS angeregtes He durch Elektronen von 5 Volt Geschwindigkeit ionisiert 
Das angeregte He im Mefraum wird erzeugt, indem in einem seitlichen An- 
ich Elektronensto8 Strahlung erzeugt wird, die in fortgesetzten Absorptions- 
semissionsprozessen in den Mefraum dringt, wo dann durch Absorption an- 
1s He erzeugt wird. Durch geeignet angebrachte elektrische Felder wird das 
igen von Elektronen oder Ionen aus dem Seitenansatz in den Mefraum ver- 
; Auf Grund ihrer Resultate glauben die Vertf. schliefen zu missen, dal bei 
sssungen von Kannenstine kein SchluS auf die Lebensdauer des metastabilen 
ogen werden kann, da die Aufrechterhaltung eines Niederspannungsbogens in 
der von Kannenstine durchgefithrten Weise mit 4 bis 5 Volt auch durch das 
idensein angeregter Atome erklart werden kann, die nur langsam verschwinden, 
ie von ihnen ausgesandte Strahlung in fortgesetzten Absorptions- und Emissions- 
en nur langsam nach auSen abdiffundiert. Minxowsxi. 
7 
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Frank Horton and Ann Catherine Davies. The Effects of Electron Coll 
with Atmospheric Neon. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 124—146, 1920, 
Die Verff. verwenden die schon beim Argon benutzten Methoden mit geringt 
Anderungen zur Bestimmung der kritischen Potentiale des Neons. Aus ihren Mes 
schlieBen die Verff. auf zwei Anregungsspannungen bei 11,8 und 17,8 Volt un 
Ionisierungsspannungen bei 16,7, 20,0 und 22,8 Volt. Auffallig erscheint, d 
Messungen mit frisch in die Apparatur eingelassenem Neon nur eine Anré 
spannung bei 17,8 Volt und eine Ionisierungsspannung bei 22,8 Volt ge 
wird. , Mink 


j 
Megh Nad Saha. On the Temperature Ionization of Elements of the H 
Groups in the Periodic Classification. Phil, Mag. (6) 44, 1128—1139 
Nr. 264. Bei der Ausdehnung der vom Verf. entwickelten Theorie der Temp 
ionisation auf Mischungen mehrerer Hlemente durch Russell haben sich bei 
gemeinen befriedigender Ubereinstimmung mit der Erfahrung Diskrepanzen e1 
die die Notwendigkeit einer Anderung zeigen. Wahrend namlich der I[onisi¢ 
grad zweier Elemente mit gleicher Ionisierungsspannung der Theorie nach 
stark sein miBte, zeigt sich ganz allgemein, daS in der Regel Elemente der h 
Gruppen des periodischen Systems viel leichter ionisiert werden als die der 1 
gehenden, und da hier die verschiedenen Jonisationsstufen in ziemlich raschet 
auftreten. Der Verf. ist der Ansicht, daf die Hinzunahme der Wirkung der Str: 
die Russell vorgeschlagen hat, allein nicht ausreichend zur Beseitigung der 
spriche ist. Es wird angenommen, dai die verschiedene Zahl der Elektron 
auBersten Gruppe von EinfluS auf den Ionisationsgrad.ist; es soll z. B. leicht 
einem Ca-Atom mit zwei duferen Elektronen ein Elektron zu entreifen als 
Na-Atom mit einem Elektron. Ebenso soll bei der Wiedervereinigung ein E 
sich leichter an Na+ ohne Valenzelektron als an Ca* mit einem Valenzelektr 
lagern, und zwar soll Wiedervereinigung nur aus einem raumlichen Winkel! 
Aat/n her erfolgen, wobei der ,sterische Haktor“ m fiir die Alkalien 1, fiir die b 
Gruppen > 1 ist. Beim Vergleich mit der Erfahrung zeigt sich, da der st 
Faktor hier nicht gleich der Zahl der Valenzelektronen ist, wie es bei gaskine 
Uberlegungen Boltzmanns der Fall ist, sondern da% UWbereinstimmung n 
gréferen Werten von m zu erhalten ist. Mit » — 8 fiir die Erdalkalien geli 
die Unstimmigkeiten zwischen Rechnung und Beobachtung tiber den Grad de 
sation der Alkalien und Erdalkalien auf der Sonne zu beseitigen. Weiter ¢ 
sich nach Hinfiihrung des sterischen Faktors fiir die Temperaturen der Stern 
Anzahl von Spektralklassen niedrigere Werte, die sich den aus Helligkeitsmes 
berechneten nahern. SchlieBlich wird das Verhalten von Mn, O, Si, Ti, Ni, | 
Sternspektren eingehend diskutiert mit dem Ergebnis, daf man die Beobach 
auch hier durch die Annahme wiedergeben kann, daf die Elemente der 
Gruppen entsprechend der immer groéferen Zahl ihrer Valenzelektronen einen 
gréBeren sterischen Faktor besitzen. Minx 


F. L. Mohler and Paul D. Foote. Stages in the development of the 
spectrum and related critical potentials, Phys. Rev. (2) 21, 382, 1923 
[S. 1134.] Mine 


Fernando Sanford. On an apparent effect of the Sun’s electrical ec 
on the yearly variation of atmospheric potential gradient. Science 
7, 616—618, 1923, Nr. 1482. Die Ladung der Erde wird als Influenzphinomen du1 
primire elektrostatische Sonnenladung erklirt. Es wird an Hand graphisch 
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gen gezeigt, dali auf der nérdlichen Halbkugel der jahrliche Gang der Intensitat 
rtikalstromes einer Kurve parallel verlauft, die den Sinus der Sonnendeklination 
laufe des Jahres darstellt. Weniger tiberzeugend wirkt die Gegeniiberstellung 
inus der Sonnendeklination mit dem Gang des Potentialgefilles in Melbourne. 
rstellung der beiden Hlemente fiir Batavia macht — entgegengesetzt der An- 
les Verf. — auf den naiven Beobachter nicht den Eindruck eines kausalen Zu- 
mhanges. Dazu kommt, daB die Extreme des Potentialgefialles eher denen der 
ideklination voraneilen. ConRaAD. 


Schonland. Ox the passage of cathode rays through matter. Royal 
“South Africa, March 21, 1923.. Nature 111, 623—624, 1923, Nr. 2792. (Kurze 

Die Absorption, Reflexion und sekundare Elektroemission beim Durch- 
schneller Kathodenstrablen durch diinne Folien von verschiedenen Metallen 
1 studiert. Genaue Messungen wurden bis zu 0,4 facher Lichtgeschwindigkeit 
m. Das Gesetz von Lenard gilt nur angenahert. Zwei unabhangige Methoden 
stimmung der Reichweite der Strahlen ergaben sehr gut iibereinstimmende 
woraus der Verf. auf die Realitat derselben schlieBt. Die Resultate stimmen 
nit der Absorptionstheorie von Bohr iberein. J. Hoursmark. 


Farnsworth. Bombardment of metal surfaces by slow-moving elec- 
Phys. Rev. (2) 20, 358—374, 1922, Nr.4. Es wird die Sekundirelektronen- 
m von Ni im héchsten erreichbaren Vakuum untersucht. Hin von einer Reihe 
lenden begrenztes Elektronenbiindel, das von einer Aquipotentialglihkathode 
t, fallt abwechselnd in einen langen Faradaykifig und auf eine Nickelscheibe, 
Hochvakuum auf magnetischem Wege vor die Offnung des Kafigs gebracht 
1 kann. Die Differenz der Str6me von der Nickelscheibe und vom Kafig zur 
rgibt den Sekundarstrom, der in der gleichen Apparatur auch direkt gemessen 
1 kann. Das Verhiltnis von Sekundarstrom zu Primarstrom ergibt sich als un- 
rig von der Rauheit der Oberfliche, hingt dagegen stark von der Vorbehandlung 
ist nach langerem Heizen der Ni-Scheibe auf Rotglut (mit Hochfrequenz- 
ionsstrémen) wird ein Grenzzustand erreicht, der die charakteristischen Eigen- 
m einer von Verunreinigungen freien Nickeloberflache zeigt. Bei dieser Reinigung 
sich zwischen der Ni-Scheibe und den anderen, nur durch stundenlanges Erhitzen 
0 gereinigten Ni-Teilen ein Kontaktpotential von 0,8 Volt aus. Die Sekundir- 
mn beginnt im Grenzzustand bei 0,2 Volt Geschwindigkeit der Primiarelektronen, 
Jann im Verhaltnis zum Primarstrom stark bis etwa 4 Volt, bleibt dann konstant 
‘a 9 Volt, um dann plotzlich wieder stark anzusteigen; bei etwa 260 Volt erreicht 
rhaltnis Primar- zu Sekundarstrom den Wert 1. Verunreinigung der Scheibe 
Luft oder Hy erhéht den Sekundarstrom betrachtlich und rundet den konstanten 
sr Kurve zwischen 4 und 9 Volt aus. Die Untersuchung der Geschwindigkeits- 
ing der Sekundirelektronen zeigt, dafi bis zu 9 Volt Primargeschwindigkeit die 
3 meisten Sekundarelektronen nahezu die gleiche Geschwindigkeit wie die 
elektronen besitzen. Oberhalb 9 Volt tritt eine mit der Primargeschwindigkeit 
isende Zahl langsamer Sekundirelektronen auf, daneben, mindestens bis 110 Volt, 
eine Zahl schneller mit Geschwindigkeiten bis hinauf zu der der Primirelek- 
Es tritt also bei allen untersuchten Geschwindigkeiten Reflexion von Hlek- 
ein; die eigentliche Sekundaremission (Jonisation) des Nickels setzt bei etwa 
ein und wachst mit der Primargeschwindigkeit an. Minkowski. 
Farnsworth. Electronic bombardment of nickel. Proc. Nat, Acad. Amer. 
—254, 1922, Nr.8. Der Inhalt ist mit dem der vorstehenden Arbeit identisch. 
Minkowski. 
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C. Davisson and C. H. Kunzman. The scattering of electrons by pla 
and by magnesium. Phys. Rey. (2) 21, 385, 1923, Nr.3. In Fortsetzung der fr 
Messungen (s. diese Ber. S. 242) wird die raumliche Verteilung der von Pt u 
reflektierten Elektronen untersucht. Bei Pt findet sich bis 250 Volt Primargesch’ 
keit eine Verteilung mit einem Maximum in der Hinfallsrichtung, bei héheren | 
» geschwindigkeiten treten mehrere Maxima auf, die immer ausgesprochener y 
Zwischen 500 und 1000 Volt werden vier Maxima gefunden, eines in der Einfallsri 
und drei in einem Winkelbereich von 15 bis 135° zur Hinfallsrichtung. 
bis 1500 Volt nur eine Verteilung mit Maximum in der Kinfallsrichtung, wie 
Theorie nach auftritt, wenn das Atom aus einem positiven Kern und einer k 
trischen Elektronenschale besteht. Die bei Mg beobachtete Verteilung erg 
diese Schale eine Besetzung mit sieben oder acht Elektronen in einer Entfernw 
etwa 1,5.10—9 yom Kern. 


J. L. Glasson. A Note on Beta Rays and Atomic Number. Phil. Mag. 
393—396, 1922, Februar, Nr. 254. Vorliegende Arbeit stellt eime Diskussion 4 
beiten von Schmidt dar (Ann. d. Phys. 28, 671, 1907; Phys. ZS. 10, 929, 1909 
ZS. 11, 262, 1910), bei denen letzterer findet, da der Durehewer von p-Strahle 
Stoffe in Formeln mit dem Absorptionskoeffizienten @ und dem Zerstreuun 
fizienten @ am besten wiedergegeben werden kann. Schmidt gelangt dann z 
Schlu8, daS der Absorptionskoeffizient « direkt proportional der Dichte D um 
gekehrt proportional der Kubikwurzel des Atomgewichts A ist, wogegen dé 
streuungskoeffizient § direkt proportional dem Produkt A x D ist, so daB er 
Glas CD) Aas, a.p = CAD; 
wobei C, und CV, Konstanten des Stoffes fiir eine gegebene Strahlung sind. 
halt es fiir winschenswert, die Schmidtschen Resultate in Formeln, welche 4 
Atomzahlen bezogen sind, auszudriicken, wodurch verschiedene Unstimmigkeit 
schwinden und die Regelmabigkeiten augenfilliger werden. Er benutzt die 
absorption und die Zerstreuungskoeffizienten gemail den Beziehungen: 


a= und b=". 


| Atomgew. | Dichte | Atom-Nr. | Schmidtsche Werte  Atomkoeffizi 
A | D N « B a 
¢ | a E : 

Maetiningte es Hea S24, i oh anual eh 12 6,30 5,76 89 
Bilt dy; dua 27,1 | 2,65 13 8,65 9,63 89 
Ho eee 55,9 7,8 2% | 20 | 55,9 172 
Co! Pee | 59,0 8,5 o7 ny 60,0 178 
Wa’. ee to bbe? 89°) 28 | 786,1 70,5 172 
Coe eee 63,6 SOE ao | 27.0 ier 192 
Tint ah ee | 65,4 7,19 | ‘80 21,6 56,9 196 
Eden. +4 Sees | 107 11,9 46 30,0 | 160 268 
ane e | 108 10,5 47 26,0 144 268 
am, as os ng 119 7,3 50 15,6 100 260 
iter laces, 195 | 21,5 78 41,0 | 468 372 
Ati crete 197 19,3 79 36,2 | 480 368 
Pewee: » | 207 en a 19,3 | 266 350 
Bie voueares yhi<:\pen 20S 98 | 88 16,3 |, 264 348 
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fomabsorptionskoeffizienten nehmen mit zunehmendem Atomgewicht nicht regel- 

zu, sondern man erhalt vier Gruppen, in denen diese Koeffizienten fiir Elemente 
ben Periode ziemlich konstant bleiben. Die Werte der vier Gruppen verhalten 
jiemlich genau wie 1:2:3:4. Die Atomabsorptionskoeffizienten sind in der 
sache von der Anordnung der Elektronen im Atom und weniger von ihren 
ten Atomzahlen abhangig. Der Verf. betont entgegen der Anschauung Schmidts, 
yeh eine Periodizitat vorhanden ist und daf ihre Annahme von seiten Crowthers 
igt sei. — Die Atomzerstreuungskoeffizienten wachsen regelmafig mit zunehmendem 
yewicht, was durch die graphische Darstellung am_ besten gezeigt wird. Die 
1en Punkte fallen genau auf eine Gerade, die durch folgende Gleichung bestimmt 
1g b = 2,09 log N—0,44, demnach ist b = 0,36 V2.9, d.h. proportional dem 
ate der Atomzahl, wie schon Schmidt angab. GaISSER. 


igge. Uber radioaktive Héfe in FluBspat, Spinell; Granat und 
rmatit. S.-A. Gottinger Nachr. 1923, S.1—16, Nr.1. Der Verf. beschreibt ein 
mmen radioaktiver Hofe im Flulspat von Wolsendorf (Oberpfalz). Die mikro- 
che Priifung ergab, daS in diesem FluBspat radioaktive Hofe in einer Haufig- 
and Mannigfaltigkeit. vorkommen, die alle bisher aus anderen Mineralien 
nten tbertrifft. Die Stiicke waren besonders dort voll von Héfen, wo sie 
juarz aufgewachsen oder von diesem zusammen mit ockerigen Hisenoxyden 
wachsen waren. Es fanden sich Héfe mit punktformigem und ballenférmigem 

An den punktférmigen Hofen waren konzentrische Ringe gut ausgebildet, 
Durchmesser den Reichweiten der Alphastrahler der Radiumreihe entsprachen. 
usmessung ergab fiir den auferen Durchmesser beim Vorkommen von zwei 
n 34,5 und 23,7 uw, die den Reichweiten von Radium A und Radium C entsprechen. 
itensitaét der Verfarbung wechselt sehr. Bei den Héfen mit Ballen ergab sich, 
er Ballen zuweilen einen Durchmesser von 10 bis 20 hatte, Hier zeigten sich 
» Ringe, die den Durchmesser tibertrafen, der fiir Radium © bei den punkt- 
yen Héfen gefunden war. Bei allen untersuchten Hofen wurde gefunden, daf 
rch Temperatursteigerung zum Verschwinden gebracht werden konnten. Sie 
wirr gemischt durcheinander. Ihre Zahl ist an manchen Stellen auBerordentlich 
Aufer den runden Hoéfen zeigten sich auch doppelte Kaniale, die dadurch ent- 
m sind, daf eine Reihe von Hofen aneinandergereiht ist. Innerhalb der Héfe 
t zum Teil auch eine chemische Zersetzung stattgefunden zu haben, wobei 
die radioaktiven Stoffe bis an die Oberfliche gewandert sind und von hier aus 
gestrahlt haben. Fir die Entstehung des Wolsendorfer Flu$spats kann man 
men, da fluorwasserstoffhaltige Wasser oder Dampfe im Gefolge der Granit- 
ion aufstiegen, die auch Uran fiihrten. Diese zersetzten das umgebende Gestein, 
zeitig bildete sich Kieselgel, das die radioaktiven Stoffe adsorbierte und im 
vat verteilt wurde. Durch die Alphastrahlung der eingeschlossenen Kerne kamen 
die Héfe zustande. Der Verf. hat andere FluSspatvorkommen auf radioaktive 
untersucht und fand nur ahnliche Hife beim FluSspat aus dem sachsischen 
utsstollen bei Joachimsthal. Kurz werden dann noch Hofe im Spinell, Granat 
inigmatit beschrieben. Zum Schluf stellt der Verf. die Minerale, bei denen 
‘mit Sicherheit radioaktive Hofe beobachtet worden sind, zusammen. Hs sind 
Steinsalz, Flu$spat, Spinell, Granat, Turmalin, Cordierit, Karpholit, Glimmer, 
lenden, Chlorite, Ainigmatit und Staurolith. P. Luprwie. 
Bose and 8. K. Ghosh. On Photographing the Ionization Tracks of 
vest Atoms of Radioactive Elements. Phil. Mag. (6) 45, 1050—1054, 1923, 


9. Wenn ein radioaktives Atom unter Aussendung eines «-Strahles zerfallt, so 
rsikalische Berichte. 1923. 7 
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erfahrt das Restatom einen Riicksto{ mit einer Geschwindigkeit v,, der sich 4 
Geschwindigkeit des «-Strahles vy nach dem Schwerpunktssatz ergibt: vy = 


wenn m, und m, bzw. die Massen des «-Teilchens und des Riickstofatoms bet 
Diese RiickstoBatome werden daher ebenfalls ionisieren, eine bestimmte Rei¢l 
besitzen usw. Wertenstein hat die Reichweiten verschiedener RiickstoBate 
Luft, Ag, H usw. gemessen. Die Verff. haben es nun unternommen, die Bahnen | 
RickstoBatome nach der Wilsonschen Nebelmethode zu photographieren. = 
Hauptunterschied gegeniiber der tiblichen Wilsonschen Anordnung bestand 
da$ die Expansion nicht durch Senken eines Stempels, sondern durch direk 
bindung der Nebelkammer mit einem passend evakuierten Raum erzielt wurde 
Fillgas diente Wasserstoff von etwa 12,5 em Druck, als «-Strahlenquelle 
emanation. Hs gelang tatsichlich, die Bahnen der RickstoBatome zu erhalten. 
Lange betrug etwa 1,5 mm; sie erschienen, wie zu erwarten, am Beginn der «-Sti 
bahnen als Fortsetzung dieser in der der «-Strahlenbewegung entgegenge 
Richtung und zeigten durchaus den Verlauf beziiglich Streuung und Verteilw 
Tonisierungsdichte, wie ihn Wertenstein aus seinen Untersuchungen abg 
hatte. j 


P. M. S. Blackett. On the Analysis of «-Ray Photographs. Proc. Roj 
London (A) 102, 294—318, 1922, Nr.716. Der Verf. fiihrt eine statistische 

suchung der Knicke in den «-Strahlenbahnen aus, die beim Zusammenstof mit 
kernen in Luft und Argon auftreten. Er bedient sich der Wilsonschen Meth 
etwas vereinfachter Form und kann durch eine passend angebrachte Spiegelvorrii 
die Projektion der Bahn der «-Strahlen auf zwei zueinander senkrechten Ebenen 
einander auf dem Film abbilden. Durch Ausmessung der Winkel, den die Bild 
Knicke mit zwei Bezugslinien einschlieSen, und der Linge der Knicke erhalt mt 
Ablenkungswinkel ® und die wirkliche Knicklange t durch Benutzung der vorhs 
geometrischen Beziehungen. — Die erhaltenen Werte werden dann mit der at 
Rutherfordschen Theorie berechneten Haufigkeit und Verteilung der Knick 
glichen. Durch Ansetzen einer allgemein gehaltenen Beziehung zwischen Reic! 
und Geschwindigkeit kann die Geschwindigkeit am Ende der Bahnspuren bert 
werden. Die gute Ubereinstimmung, in der die beobachteten Knicke mit de 
rechneten stehen, zeigt, da das als Kraftgesetz zugrunde gelegte Coulom 
Gesetz fiir die Wechselwirkung von Kern und a-Teilchen mit grofer Annah 
gelten mu, und zwar innerhalb der Distanzen von 7,4.10—12 und 5,4. 10—10¢ 
Argon und 3.10—12 bis 3,7.10—10cm fiir Luft. Interessant ist hierbei, dal 
Argon angegebene obere Grenze betrichtlich gréSer ist als der Radius des K-F 
woraus also folet, da sich hier eine abschirmende Wirkung der K-Elektronen 
merkbar macht. Die Geschwindigkeiten am Ende der Reichweiten waren in L 
Argon die gleichen, obwohl die Haufigkeit der Knicke fiir Argon dreimal grof 
was fiir eine allgemeine Beziehung zwischen Reichweite und Geschwindigkeit sj 
Fir r<1em ist die Beziehung » = kr% gut erfillt, wahrend bekanntlich fir g 
Werte von r die Gleichung v proportional r'/s gilt. Die Analyse der Knicke 
da$ die «-Strahlen Geschwindigkeiten bis 1/g9v) (vo Geschwindigkeit der «-S 
von Ra) besitzen kénnen, in guter Ubereinstimmung mit friitheren Befunde 
Geiger. f 


J. Wiirschmidt. Die Leistungsfahigkeit von Dauermagneten. ZS. f. Ins 
43, 121—126, 1923, Nr. 4. Die Leistungsfahigkeit eines Dauermagnets kann ent 
durch die scheinbare Remanenz oder durch das Produkt aus wahrer Remanet 

\ 
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ivkraft gemessen werden. Jedoch gibt die bei einer bestimmten Form des 
8 gemessene scheinbare Remanenz noch keinen Anhaltspunkt fir die bei 
1 Formen bestehende scheinbare Remanenz; auch die Kenntnis von wahrer 
nz und Koerzitivkraft bzw. ihres Produktes gentigt nicht, vielmehr muS der 
der Magnetisierungskurve zwischen den der wahren Remanenz und der 
ivkraft entsprechenden Punkten bekannt sein, ferner der Entmagnetisierungs- 
fiir die vorliegende Form. Letzterer ist nur ftir ellipsoidische Stabe genau 
r kreiszylindrische einigermafen bekannt. Fiir andere Formen, insbesondere 
-tbliche Hufeisenform kénnen erst experimentelle Bestimmungen Aufschlub 
Auf die Tragkraft eines Dauermagnets ist auber den genannten GroSen auch 
ersible Permeabilitét von HinfluS. Wirscumipt. 


weft. L’anomalie magnétique terrestre et l’anomalie de gravité 
e gouvernement de Koursk. Compt. Rend. Acad. Scienc. de Russie 1923, 
ortsetzung von Proc. verb. Acad. Russie 1921, 8. 81 (diese Ber. 2, 772, 1922). 
m Punkte g = 51°50’; 2 = 36952! der stark gestérten Nordzone von Kursk 
von der Breite 2 bis 3km, welches sich in Richtung NW—SE durch die Be- 
Cursk, Scigry, Tim zieht) wurde eine Tiefenbohrung zur Erforschung des 
‘undes ausgefiihrt: Dichte der Gesteinsmassen an der Oberflache 2 bis 2,5; in 
fe von 150m Quarzitschichten, welche von vertikalen Schichten durchbrochen 
ieselben sind reich an Magnetit. Dichte 3,8; Hisengehalt 40 Proz. Die Bohrung 
gine magnetische Polaritat mit einem Stidpol gegen die Erdoberflache. — 
ther aus magnetischen Beobachtungen bestimmte Tiefe der erzfithrenden 
en stimmt sehr gut mit den Ergebnissen der Tiefenbohrung itiberein. — 
is der Sehweremessungen in der Zone der groften erdmagnetischen Storung: 
mit der Stérung der 7-Komponente laiuft eine Storung der Schwere, deren 
m im Bezirke Oskol mit dem Maximum der erdmagnetischen Stérung zu- 
allt, wahrend im Bezirke Scigry die beiden Maxima um etwa 200m von- 
-entfernt sind. — Die Schwerestérungen dandern sich nach Westen sehr stark, 
ten nur langsam. — Hine sorgfaltige Untersuchung des magnetischen Stérungs- 
nd des Schwere-Stérungsfeldes zeigt, dab die Ursachen der magnetischen und 
were-Anomalie méglicherweise verschieden sind. Sr6ckx. 


ichols and J. D. Tear. Short electric waves from the Hertzian 
t and the quartz mercury arc. Phys. Rev. (2) 21, 378, 1923, Nr. 3, Kurze 
ber im Anschlu8 an frithere Versuche hergestellte elektrische Wellen von 
als 1mm Lange. Zwei Typen von elektrischen Wellenempfingern sind zur 
der langsten Warmewellen eines Quarz-Quecksilberbogens benutzt. Diese 
g ist partiell polarisiert mit dem elektrischen Vektor in Richtung der Achse 
ens. LUBexe. 


‘ollatz. Funkanlagen mit Lichtbogensendern. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 
I, 1923, Nr. 10. SCHEEL. 


bel. Verstarkertheorie des Réhrensenders, ZS. f. techn. Phys. 
220, 1923, Nr. 5. Fir die Charakteristik des Rohrensenders, also den Zu- 
hang des Emissionsstroms mit dem Gitter- und Anodenpotential wird eine empi- 
ormel vorgeschlagen, die im wesentlichen auf dem Tangens hyperbolicus 
Sie gibt dem beobachteten Sattigungsstrom die Steilheit und den Durchgrift 
Zur Bestimmung der auftretenden Konstanten braucht man nur einen Winkel 
en und zwei Paare linearer Gleichungen mit je zwei Unbekannten aufzulésen. 
untersucht, fiir welchen Widerstand R man eine maximale Leistung des 


. 
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Verstirkers bekommt. Doch lat sich dieses R nicht explizit angeben. Im Geg 
zu der linearen Annahme, wo bei maximaler Leistung der auBere gleich dem i 
Widerstand ist; hangt das R hier von zwei Rohrenkonstanten ab. Es wird | 
wie # aus diesen durch die Konstruktion bedingten Daten zu berechnen ist. 


D. Wehage. Der HinfluS des Leitungsabschlusses auf das Nebenspreé 
ZS. f. Fernmeldetechn. 4, 33—35, 1923, Nr. 4. Ausgehend von den Wa 
Kipfmillerschen Formeln fir den Hinflu§8 von UngleichmaSigkeiten im 
yon Spulenleitungen wird das Nebensprechen in zwei Leitungen, welche in 
Gliede kapazitiv gekoppelt sind, errechnet. Es ergibt sich das bereits friiher g 


Leerlauf und angepaBten Endwiderstand sich fir dieselben Frequenzen sch 
Die Kopplung hat um so gréBeren Hinflu8, je niher sie am Anfange der I 
liegt. 


E. Wellmann. Unmittelbare Messung der betriebsmafigen Kapaziti 
Ableitung bei Kabeln. LElektrot. ZS. 44, 457—458, 1923, Nr. 20. Die hi 
schriebene WechselstrommeSbricke gleicht im Prinzip der von Thom 
Kupfmiller angegebenen (diese Ber. 8, 775, 1922), nur ist der der Briel 
geschaltete ,Symmetriewiderstand* nicht reell, sondern komplex. Dadureh w 
Vertauschung der Kabelanschliisse bei der Messung entbehrlich (andererseits 
die Abgleichung des Symmetriewiderstandes, der bei der alteren Ancora 
gegeben ist, hinzu. D. Ref.), 


Leo J. Peters; Theory of Electric Wave Filters Built op of Ce 
Circuit Elements. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 445—462, 1923, Nr 
Theorie der Kettenleiter wird in einer Form, die der in Deutschland iblich 
ahnlich ist, in groBer Ausfihrlichkeit behandelt (Abhangigkeit der Dampft 
WinkelmaSes, des Wellenwiderstandes und des Scheinwiderstandes bei Oh 
Belastung von der Frequenz; KinfluS der Spulenverluste), Die allgemeine 
wird angewandt auf eine Kette, die aus »gleichen induktiv miteinander geko 
Kreisen besteht, sodann auf eine Kette mit gemischter Kopplung zwischen den] 
In diesem Fall befinden sich im Sperrbereich noch ausgezeichnete Sperrfreg 
an denen die Daimpfung besonders gro (rechnerisch unendlich) wird. (D 
genannte Kettenform ist schon von Lischen und Krause behandelt wordel 
Ber. 8. 408, die andere hat Riegger zuerst angegeben, diese Ber. S 409.) ] 
schlieBlich gezeigt, wie man aus diesen Elementen Ketten mit ungleichen 6 
aufbauen kann, die weitgehenden Anspriichen gentigen. Die Glieder werden so § 
da der Wellenwiderstand fiir alle Glieder dieselbe Funktion der Frequenz i 
ist auch die Lage der Lochgrenzen fiir alle Glieder die gleiche; dagege 
Verlauf der Dampfungskonstante im Sperrbereich fiir die einzelnen Glieder vers 
Die gesamte Dampfung setzt sich additiv aus denen der einzelnen Glieder zu 


F. Ollendorff. Beitrag zur Geometrie der Gleichstrommaschine, ] 
ZS. 44, 425—428, 1923, Nr. 19. Aus der in rechtwinkligen Koordinaten g 
Leerlaufcharakteristik einer Gleichstrommaschine (EMK als Funktion des Feld 
fihrt eine bekannte graphische Konstruktion zur diuSeren Charakteristik (K 
spannung als Funktion des Ankerstromes) durch Verwendung eines neuen 
winkligen Koordinatensystems. In diesem ist die Achse fiir die Klemmens) 
bei der Schaltung als NebenschluSmaschine die Widerstandsgerade fir di 
wicklung, die Achse fiir den Ankerstrom die Richtung der Hypotenuse einé 
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igen Dreiecks, dessen eine Kathete in Richtung der EMK dem Ohmschen 
aqungsabfall im Anker, dessen andere in Richtung des Feldstromes der Anker- 
virkung proportional ist. Auch fir die Schaltungen als Hauptschluf- und Ver- 
yenerator lalit sich die aufere Charakteristik entsprechend ableiten. — Verf. 
nun, wie die Koordinatentransformation zur Lésung einer Reihe von weiteren 
aben tiber das Verhalten der Gleichstrommaschine zu verwenden ist und wie die 
des neuen Koordinatensystems fiir die jeweilige Aufgabe zu bestimmen ist. Der 
derregung entspricht eine Parallelverschiebung des Systems. Das Verfahren wird 
sestimmung der inneren und der Netzcharakteristik von Verbundgeneratoren, der 
zahlcharakteristik von Motoren vorgefiihrt und seine Anwendung auf die Unter- 
ing der Stabilitatsverhaltnisse von Motoren gezeigt. A, FRAENCKEL. 


nkuch. Die Erdschlu$kompensation in Kabelanlagen. LElektro-Journ. 
—50, 1923, Nr.3. Die Erdschlu8kompensation mittels Nullpunktsdrosselspule nach 
rsen ist bisher meist fir Freileitungsanlagen verwendet worden. Verf. weist 
if hin, daS sie auch in Kabelnetzen erforderlich ist, weil die Mehrzahl aller 
mgen in Kabelnetzen auf Erdschlisse zuriickzufiihren ist. Kabelnetze sind zwar 
yer den atmospharischen Stérungen und der zufalligen Bertthrung durch Fremd- 
ar ausgesetzt als Freileitungen, der Erdschlufstrom ist aber infolge der gréSeren 
zitat in einem Kabelnetz viel groSer als in einem gleich langen Freileitungsnetz 
ner Spannung. Die im ErdschluBlichtbogen entwickelte Warme zerstért die lso- 
1 der gesunden Adern und fihrt zum KurzschluS, der oft irrtiimlich als primare 
she der Stérung angesehen wird. An Hand von oszillographischen Aufnahmen 
abelnetz der Stiadtischen Elektrizitatswerke Berlin werden zunachst die Vorgainge 
rléschen eines ErdschluBlichtbogens erlautert, die im Netz verbleibende Ladung an 
fullpunktsspannung gezeigt und das Wiedereinschwingen der auf Null gesunkenen 
nung der geerdeten Leitung, wobei die betriebsmabige Spannung um ein Mehr- 
§ tberschritten, die Neuziindung des Erdschlublichtbogens wieder eingeleitet 
so da immer neue Entladewellen an der Erdschlufstelle erregt werden. Dem- 
aiber zeigen die Oszillogramme mit Erdschlufkompensation durch Nullpunkts- 
elspule zunachst bei festem Erdschlu$, dai der Reststrom an der ErdschluSstelle 
esentlichen ein schwacher durch Verluste bedingter Wirkstrom ist, tiber den sich 
icht aufgehobenen Oberschwingungen lagern. — (Sie sind hier auffallenderweise 
finffacher Frequenz, wahrend die zu erwartende dritte Oberschwingung fehlt.) 
Vullpunktsspannung behalt nach Unterbrechung des Erdschlusses nicht mehr den 
anten Wert der Phasenspannung, sondern fallt in gedampften Schwingungen auf 
und die Spannung der geerdeten Leitung steigt mit langsam wachsender Am- 
de auf ihren betriebsmaiBigen Wert. Bei einem Erdschlu8 iiber eine Funken- 
ke unter (1 zeigen die Oszillogramme ohne Kompensation die wiederholte Zimdung 
uichtbogens und das UberschieBen der Spannung beim Erléschen, wahrend bei 
andensein der Nullpunktsdrosselspule nur eine einzige Ziindung entsteht, bei der 
jpannung fast auf Null fallt, um nach dem sofortigen Abreifen des Lichtbogens 
am wieder anzusteigen. A, FRAENOKEL- 


ichs. Uber einige Schaltungsmoglichkeiten rotierender und statischer 
senspalter. EHlektrot. u. Maschinenb. 41, 293—299, 1923, Nr.20, FRAENCKEL. 


rich Guthmann. Zur Technik der Fernbestrahlung. Strahlentherapie 15, 

-223, 1923, Nr.2. Angabe der technischen Hinzelheiten der in der Frankfurter 

irgischen Universitatsklinik angewandten Methode der Roéntgenbestrahlung aus 

1 Abstand und Beschreibung einer hierzu geeigneten Zentrierungs- und Meb- 

ehtung. GLOCKER, 
* 
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C. H. Holbeach. American practice as regards the generation of suit 
voltages and currents for deep therapy. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 369- 
1923, Nr. 316. Die Arbeit gibt einen Uberblick uber den derzeitigen Sta 
Rontgentiefentherapie-Apparate in Amerika. — Allgemein werden mit Ol 
eisengeschlossene Wechselstromtransformatoren benutzt. Auf der Hochspannung 
wird der Wechselstrom mittels rotierender mechanischer Schaltwerke gleichgeri 
Durch entsprechende Formgebung der festen und der rotierenden Kontakte (1 
bzw. Toroid) wird erreicht, daf die Raumbeanspruchung des Schaltwerkes 
klein ist. Dieser Hochspannungsgleichrichter wird in Amerika bis zu Spannunge 
300 000 Volt gebaut und teilweise direkt auf dem Transformator montiert. — I 
toren mit Unterbrecher werden nicht mehr verwandt. Dagegen wird neuerdin 
Erzeugung von hochgespanntem Gleichstrom die sogenannte Hullsche Sch 
mehr und mehr angewandt (Aufladung groSer Kapazitaten durch Wechselstrot 
2000 Perioden; der Entladestrom dient nach Durchgang durch Glihventilrohre 
Speisung der Réntgenréhre). Nach Absorptionsmessungen von Coolidge an K 
erhalt man in bezug auf Intensitait und Strahlungszusammensetzung bei etwa 20000 
bereits die Strahlung, die der Hochspannungsgleichrichter erst von 225000 Y 
liefert. Gleiche Messungen an Induktor-Unterbrecherapparaten einerseits 
Hochspannungsgleichrichtern andererseits ergaben, da} bei gleicher Maximalspa 
- (keine nahere Angabe tber die Art der Messung der Spannung; der Ref.) kein L 
schied in den erzeugten Réntgenstrahlungen besteht. — Es folgen kurze An 
iiber die Verbesserung der Coolidgeréhren (Linge nunmehr 80cm, der Wolfran 
als Antikathode ist beibehalten worden). Belastbarkeit bei 200000 Volt und da 
bis zu 8 mA. Die Lebensdauer wird bei dieser hohen Strombelastung auf 508 
herabgesetzt gegeniiber von 500 Stunden. bei 2 bis 4mA. — Bei [onis 
messungen an 29 Coolidgeréhren wird festgestellt, dab die Strahlungsausbeute 
11/, Proz. konstant ist, wenn die Strahlung durch 2mm Kupfer gefiltert wird. 
rauhungen der Antikathode (Anstechen) sind von grof$em HinfluB auf die azit 
Verteilung der Strahlungsintensitat. — Ferner wird eine Beschreibung einer [oni 
me$yorrichtung zu Dosierungszwecken gegeben. Fir die praktische Dosierung 
Messung der Réhrenspannung mit einer Kugelfunkenstrecke empfohlen. Gu 


Thomas Scholz. Zur Frage der Vergiftungserscheinungen im Rén 
zimmer und deren Verhitung. Strahlentherapie 15, 412—422, 1923, Nr. 3. 
bei Vermeidung unmittelbarer Rontgenbestrahlung treten beim Personal allge 
Gesundheitsstérungen auf, die den Charakter von Vergiftungserscheinungen | 
Als deren Ursache ist nach Ansicht des Verf. die Veranderung der Luft durch @ 
entladungen der Hochspannung fiihrenden Teile des Rontgeninstrumentarium: 
sehen. Verf. beschreibt eine in Amerika gebriuchliche Kinrichtung zur medizin 
Tiefefibestrahlung, bei der die Réhre in einem grofen allseitig strahlendicht gesehlot 
Schutzkasten, dessen Innenraum mit einer Saugpumpe dauernd entliiftet wird, 
gebracht ist, Gu 


Josef Chania. Verfahren beim Hinstellen der Réntgenrodhre bei } 
felderbestrahlung, Strahlentherapie 15, 423—426, 1923, Nr. 3. Angabe 


lungen, 


r 
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6. Optik aller Wellenlangen. 


fle. Hin Beitrag zur Bestimmung der Brennweite und der Haupt- 
te. ZS. f. Instrkde. 48, 54—58, 1923, Nr. 2. Verf. beschreibt ein Verfahren zur 
mung der Brennweite eines dioptrischen Systems, bei dem zunachst mittels 
Fernrohrs die Lage des dingseitigen Brennpunkts bestimmt wird. Sodann 
a die Abstiinde zweier dingseitigen Punkte vom Brennpunkt und mittels eines 
lfernrohrs die Differenz der bildseitigen Schnittpunkte bestimmt. Hieraus be- 
% sich durch eine einfache Formel die Brennweite. Nach Ermittlung des Ab- 
‘des dingseitigen Brennpunkts vom dingseitigen aufersten Linsenscheitel und 
mung der Dicke des Systems erhalt man die Lage der beiden Hauptpunkte. 
snauigkeit der Messung wird durch Anwendung der Autokollimationsmethode 
. Zum Schlu8 werden noch die Methoden zur Bestimmung der Brennweite, 
© beschriebenen &hnlich sind, genannt. Das Verfahren soll bei Systemen mit 
Brennweite von 5 bis 30mm Verwendung finden. OBERLANDER. 


Gibbs and J. R. Collins. Geometrical proof for the Wadsworth con- 
deviation system. Astrophys. Journ. 56, 483—485, 1922, Nr. 5. Verff. geben 
ist eine Beschreibung des Systems der konstanten Abweichung von Wads- 
h. Es besteht aus einem dreieckigen Prisma und einem Spiegel, die auf einer 
mden Scheibe montiert sind. Fallt ein paralleles Strahlenbiindel weiben Lichts . 
das Prisma, dal irgend eine Farbe im Minimum der Ablenkung durch das- 
hindurchgeht und durch den Spiegel reflektiert wird, dann bleibt der Gang 
istretenden Strahlenbiindels fiir jede das Prisma im Minimum der Ablenkung 
etzende Farbe unverandert, wenn Prisma und Spiegel zusammen um eine Achse 
it werden, die senkrecht zur Hauptebene des Prismas liegt. Es wird ein kurzer 
trischer Beweis dafiir gegeben, da diese Rotationsachse auf dem Schnittpunkt 
Ubierungslinie des brechenden Winkels des Prismas und der Halbierungslinie des 
Is, den ein- und austretender Strahl miteinander bilden, liegt. OBERLANDER. 


Lidemann. Der Hildebrand-8cem-Theodolit mit Schraubenmikro- 
m und seine Verwendung bei Stadtvermessungen. ZS. f. Instrkde. 48, 
61, 1923, Nr. 5. [S. 1077.] BERNDT. 


Pander. Bildwechsel und Verschlu8 beim Kinematographen. D. Opt. 
mschr. 9, 113—115, 180—132, 1923, Nr.8 u.9. Verf. behandelt in seinem Artikel 
rscheinung, die bei kinematographischen Projektionsapparaten mit ruckweiser 
swegung auftritt und die in den Kreisen der Fachleute als das ,,Ziehen“ der 
bezeichnet wird. Das Ziehen der Bilder auSert sich darin, da helle Bildteile 
tlich auf dunklem Grunde einen nach oben oder unten verlaufenden Schein 
, der besonders gut bei hellen Buchstaben auf dunklem Grunde beobachtet 
1 kann und der darauf zuriickzufiihren ist, daS die Verschlufscheibe den 
ort des Filmbandes nicht vollstandig abdeckt. — Erstreckt sich die Dauer der 
ung des Films, wie bei den gebrauchlichen Apparaten, iiber 1/, der gesamten 
Jauer und macht, wie dies ebenfalls iiblich ist, der VerschluS wahrend jeder 
periode eine volle Umdrehung, so mu der Abdeckfliigel des Verschlusses infolge 
r oder weniger grofen Querschnitts des Strahlenbindels eine Offnung von 
haben, soll die Filmbewegung vollstandig abgedeckt sein. Bei den gebrauch- 
Apparaten sind die Abdeckfligel aber tatsichlich erheblich kleiner und fast 
unter 90°. Verf. berechnet nun die Linge der Ziehstriche und findet fir 
e der tiblichen Apparate bei einer BildhGhe von 3m eine Strichlange von 8cm 
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und mehr. Diese so errechneten Stérungen im Projektionsbild sind aber in 
nicht festzustellen. Verf. vermutet, da diese nicht wahrgenommenen Erscheit 
auf Ursachen zuriickzufiihren sind, die in der physiologischen Psychologie des 
gesucht werden miissen. 0 


Fred. Swarts. Etudes réfractométriques sur les composés orga’ 
fluorés. Journ. chim. phys. 20, 30—76, 1923, Nr. 1. Die Einfiihrung von 
Kohlenwasserstoffe der Paraffinreihe erniedrigt die Molekularrefraktion. 

niedrigung wird um so schwacher, je langer die Kohlenstoffkette ist, und 
starker, je brechbarer die Strahlen sind. Da die Atomrefraktion des Wassersto 
mit der Linge der Kette vergroBert, so gilt dies daher in verstarktem Mabe 
Atomrefraktion des Fluors, die im Mittel die GréSfenordnung 1,0 hat. Bei A 
und Kstern bewirkt der Hintritt des ersten Fluoratoms ebenfalls eine Ernied 
der Molekularrefraktion, der des zweiten dagegen eine Erhohung. Beim Ub 
vom Hssigsiureithylester zum Trifluoressigsaureaithylester ruft jedes eintretende 
atom eine Erhéhung der Molekularrefraktion hervor, und zwar um so star 
gréBer die Zahl der schon vorhandenen Fluoratome ist. Die Amine stellen sich 
den Kohlenwasserstoffen an die Seite und erniedrigen ihre Molekularrefraktic 
Eintritt von Fluor. Bei den Halogenderivaten der Kohlenwasserstoffe, spezi 
denen des Athans, wirkt die EKinfiihrung des Fluors in derselben Weise wie be 
selbst. Die mittelbare oder unmittelbare Nachbarschaft selbst zahlreicher Chle 
Bromatome scheint keinen empfindlichen Kinflu$ auf die vom Fluor heryorg 
Erniedrigung der Molekularrefraktion zu haben, desgleichen auch nicht Hau 
Fluoratomen am gleichen Kohlenstoffatom: Stereoisomerie, wie sie bei den 
Bromfluorathylenen CHBr:CHF besteht, verursacht keine ausgesprochen 
schiedenheit der Molekularrefraktion; bei beiden ist die vom Fluor bewirk 
pression auffallend stark. Diese besonders starke Hrniedrigung ist, wie 8 
anderen Fallen, auf die Gegenwart einer Athylenbindung zuriickzufihren. 
Dispersion der Fluorverbindungen vermindert sich beim Hintritt des ersten Flue 
bleibt beim Hintritt des zweiten unverandert oder vergréfert sich. — Bei arom 
Verbindungen treten neue Gesichtspunkte auf; im Fluorbenzol ist die Erniet 
der Molekularrefraktion bedeutend starker als bei den fluorierten aliphatischen | 
wasserstoften. In Benzolderivaten mit ortho- und para- orientierenden Substi 
bewirkt das Fluor gleichfalls eine Depression, die beim Anilin C,H;NH, und I 
C,H;0C,H; sehr hoch ist; in solehen mit meta-orientierenden Substituenté 
dagegen eine Exaltation ein, die beim Nitrobenzol C,H,NO, und Benzonitril € 
je nach dem Ort des Fluoratoms stark anwachsen kann. Sowohl Depres 
Exaltation sind in der para-Reihe am gréSten und in der ortho-Reihe am k 
Die Atomdispersion des Fluors ist in den aromatischen Verbindungen stets | 
Das Fluor unterscheidet sich refraktometrisch ziemlich scharf vom Chlor un 
das regelmaBigste Verhalten von allen Substituenten. Mit dem Kohlenst 
Wasserstotf ist es das normalste bekannte Element. Kaul 


C. G. Darwin. A Quantum Theory of Optical Dispersion. Nature 110, 8 
1922, Nr. 2773. [S. 1083.] : 


Marie Anna Schirmann. Bericht iber die Optik kleinster Teilehen 2 
sonderer Beriicksichtigung neuer experimenteller Forschung. J 
Radioaktiv. u. Elektronik 18, 22—78, 1921, Nr. 1. Die Verdffentlichung ist ein & 
referat, das eine vollstindige Ubersicht tiber die Untersuchungen auf dem 
der Optik kleinster Teilchen (mit Ausnahme molekulardisperser Systeme) gib 


— 
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suere experimentelle Forschung besonders beriicksichtigt ist. Der Bericht zer- 
n fiinf Teile, von denen sich der Hauptabschnitt III in finf Unterabteilungen 
rt. In der Hinleitung I wird auf die Fruchtbarkeit der auch in diesem Gebiete 
en Arbeitsmethode der wechselseitigen Erforschung charakteristischer Gesetz- 
keiten gewisser Hrscheinungen einer bestimmten GréSenordnung an Versuchs- 
en derselben GréSenordnung hingewiesen, welche schon lange vor der ultra- 
skopischen Hinzelbeobachtung optischer Erscheinungen an kleinsten Teilchen 
‘ete, die experimentellen Ergebnisse der Optik triiber Medien zu registrieren, 
auch nicht restlos zu deuten. Nach Hervyorhebung der Vorteile der Hinzel- 
shtung folgt ein Uberblick tiber die Hinteilung disperser Systeme, sowie tiber 
folge stofflicher Diskontinuitat, Teilchenform und -dimension auftretenden sehr 
nzierten optischen Erscheinungen und tiber die mechano-, elektro- und magneto- 
hen Effekte an Kolloiden. Der Abschnitt II gibt eine Ubersicht iiber die Ent- 
img der Theorie der Optik kleinster Teilchen von den ersten Anfangen — 
on, Stokes, Faraday, Tyndall — zu Lord Rayleigh usw. bis zu den 
en Hntwicklungen durch Mie, Gans u.a. Es folgt dann ein Hinweis auf die 
sche Verwertung der Mieschen Resultate durch Ehrenhaft in bezug aut die 
, durch Tank sowie die Verf. in bezug auf die Polarisation, der Gansschen 
ate durch Gans und dessen Mitarbeiter. Der Hauptabschnitt II] enthalt den 
uber die experimentellen Ergebnisse der optisechen Wirkungen kleinster 
en, die durch ihre bloBe Anwesenheit als Stérungszentren einer Lichtwelle 
de kommen und nicht durch physikalische oder chemische Lichtwirkungen auf 
ilehen. Im Gegensatz zu der zusammenfassenden theoretischen Behandlung der 

m optischen Erscheinungen an kleinsten Teilchen ist eine experimentelle 
uchung aller optischen Higenschaften’an denselben Praparaten wegen der ver- 
enartigen Arbeitsmethoden nicht méglich. Darum werden in Unterabteilung 1 
ie experimentellen Arbeiten iiber die Farbe und Intensitiat der seitlichen Aus- 
ng von dispersen Systemen und Hinzelteilchen einer grofen Reihe von Autoren 
en ersten Versuchen iiber die ,aktinischen Wolken“ (Tyndall) bis zu den 
ngroSenbestimmungen aus der Beugungsfarbe (Khrenhaft) und der Spektral- 
etrie (Firth) einzelner Ultramikronen besprochen. Unterabteilung 2 umfalit 
eichen Arbeiten iiber die Polarisation der seitlichen Ausstrahlung von dispersen 
en und Hinzelteilehen vom ersten Studium des ,Tyndall-Phinomens“ an triiben 
bis zu den subtilen Polarisationsbeobachtungen am Hinzelteilchen (Siedentopf, 
» Schirmann) und den Formbestimmungen von Amikronen aus der Depo- 
jon (Gans, Isnardi). Unterabteilung 3 enthalt die das Problem der Dispersion, 
olarisation und des Polychroismus behandelnden Arbeiten von kugelférmigen 
chtkugelférmigen Teilechen bei Gesamt- (Tyndall, Pernter, Ehrenhaft, 
er) und Hinzel- (Siedentopf und Zsigmondy, Siedentopf, Firth, 
ann) Beobachtung. Unterabteilung 4 gibt ein Referat iiber die Arbeiten 
ofen Zahl yon Autoren iiber die Absorption und die Farbe, die Doppelbrechung 
en Pleochroismus der durchgehenden Strahlung der verschiedensten dispersen 
e. Im AnschluS an letztgenannte Erscheinungen, speziell durch mechanische 
ungen hervorgerufen, behandelt Unterabteilung 5 die elektro- und magneto- 
en Effekte von verschiedenen dispersen Systemen. Es werden darin die 
m von Majorana, Schmauss, Cotton und Mouton, Bloch, Zeeman und 
nboom, Diesselhorst und Freundlich, Gans und Isnardi, Bergholm 
jornstahl iiber die elektrische und magnetische Doppelbrechung, den elek- 
und magnetischen Pleochroismus und die magnetische Drehung der Polari- 
ebene in longitudinalen und transversalen Feldern kritisch besprochen. Der 
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Abschnitt IV bietet einen allgemeinen Vergleich der Erfahrung mit der Theori 
einem Schlufwort V uber die Bedeutung der Optik kleinster Teilchen als Experi 
wissenschaft schlieSt der Bericht. Hine Literaturzusammenstellung der das | 
Gebiet der Optik kleinster Teilchen betreffenden Verdéffentlichungen (insgess 
ist dem Bericht beigefigt. M. A. Som 


H. Rupe. Le pouvoir rotatoire des corps organiques. Journ. chim. p 
87—104, 1923, Nr. 1.. Berechnet man die ,charakteristische Wellenlange* A, ni 
Hagenbachschen Formel: ; 


[p—[e]lg—Iele - . 


Le aS eS pee 2 
eee = (YG Vn) [e]g— [e]p ie ae 
ferner die Gréfe 2) der vereinfachten Drudeschen Formel: 
a ee 
=z =a 


so zeigt sich, daf bei Substanzen mit normaler Rotationsdispersion innerhalb 
derselben Stoffklasse das Produkt A, A) konstant ist. Es wird vom Verf. als Rot 
dispersionsprodukt bezeichnet. Im Falle von Substanzen mit anormaler Re 
dispersion weicht der Betrag dieses Produktes vom normalen Wert ab, wie eing! 
an Ketonen der Campholsiure dargelegt wird. Kaur 


F. Henning und W.Hense. Strahlungsmessungen an Platin und Wolfrai 
f. Phys. 16, 63—70, 1923, Nr.1. Es wurde an kugelférmigen Strahlern von 2 bi 
Durchmesser, die mit einer Bohrung von 0,5mm Durchmesser versehen wal 
Glithzustande das Helligkeitsverhiltnis zwischen der freien Oberflache w 
schwarzen Strahlung, die von der Bohrung ausgeht, bestimmt. Dies Verhil 
gleich dem Emissionsvermégen der Oberfliche, wenn die Temperatur des S$ 
an allen Stellen die gleiche ist. Diese Forderung ist um so leichter erfiillt, je 
die Kérper sind. Die Helligkeiten wurden durch ein Holborn-Kurlbaum-Pyi 
mit Mikroskopoptik bestimmt. — Platinkiigelchen wurden in der Bunsen- 0 
blaseflamme auf 1045 bis 1710° geheizt. Ihr Emissionsvermégen ergab sich” 
(A = 0,647) zu 0,848, im Grin (A = 0,536) zu 0,363. Hine Abhingig® 
Emissionsvermégens von der Temperatur war nicht festzustellen. — W 
kiigelechen wurden als positiver Pol der Wolframbogenlampe ‘auf 2000° 
Schmelzpunkt geheizt und ihr Emissionsvermégen im Rot und Grim ohne mer 
Unterschied zu 0,49 gefunden. Auch im Falle des Wolframs ergab sich das mn 
vermégen nicht abhangig von der Temperatur. — Aus der Helligkeit der B 
im Augenblick des Schmelzens ergab sich der Schmelzpunkt des Wol 
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P. Lasareff, On the Question of the Number of Radiating Ato 
Various Dimension within Gaseous Hydrogen, studied from the 
of view of Bohr’s Atom Model. Phil. Mag. (6) 45, 430—482, 1923, Nr. 267 
Der Verf. bestimmt mittels eines Kénig-Martensschen Spektralphotomet 
relativen Intensitaéten der Balmerlinien HH, » Ay H, gegen eine Hefnerlamy 
Linien wurden in einer Geisslerréhre ole einem pro Ben Induktorium 4 
quantitative Angaben iiber die Entladungsbedingungen, Druck und Reinheitsg 
benutzten Gases usw. fehlen, Korrektionen fiir die Absorption der Linien 
Roéhre und deren Wandungen werden nicht erwihnt. Indem die gemessenen | 
werte der Energie der einzelnen Linien durch das zugehérige Quantum h.yv ¢ 
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m, ergeben sich die mittleren relativen Anzahlen N der die einzelnen Linien 

erenden Atome. Der Verf. findet, wenn fir H, N = 1> gesetzt wird, fir 

= 0,251, fiir iy == 0175. , A. SMEKAL. 


Marshall. The Quantum Theory of the Secondary Spectrum of 
ogen. Proc. Kdinburgh Soc. 42, 247—256, 1922, Nr.2. [S8.1100.] A. Smexan. 


k Silberstein. The spectrum of neutral helium. Il. Probability 
ate and effects of wobbling of the nucleus, Phys. Rev. (2) 21, 388, 
Nr.8. Kurzer Bericht. Um zu zeigen, daf die numerische Ubereinstimmung, 
e sich in der ersten Ver6ffentlichung (Astrophys. Journ., Sept. 1922) ergab, 
zufallige war, wurde die Wahrscheinlichkeit fir ein solches Zusammenfallen 
zug auf eine Gruppe von 44 Linien aus den 84 aufgezahlten berechnet und 
—19 gefunden. Im zweiten Teil der Verdéffentlichung wurde die Kernbewegung 
Rechnung gezogen und daraus der Wert der Rydbergkonstante abgeleitet, der 
dem in der urspriinglichen Liste der Linien angenommenen Wert iiberein- 
t. Joos. 


Nichols and I. D. Tear. Short electric waves from the Hertzian 
let and the quartz mercury arc. Phys. Rev. (2) 21, 378, 1923, Nr. 3. 
23.] Lizoxz. 


Catherine Davies. Critical Electron Energies in Helium and the 
eme Ultra-Violet Spectrum. Phil. Mag. (6) 45, 786—798, 1923, Nr. 268, 
. Verf. diskutiert den bekannten Widerspruch zwischen den optischen Messungen 
auptserie des Heliums (584,4, 537,1, 522,38 und 515,7 A.-E,) und den yon Franck 
ertz sowie Franc Horton und der Verf. durch Elektronensto} ermittelten 
anz- und Ionisierungspotentialen, die tibereinstimmend um 0,8 Volt zu hoch 
den waren, Zunachst werden die beiden von France Horton und der Verf. 
andten Methoden auf Fehlerquellen nachgepriift. Bei der ersten Methode war 
indestwert der Beschleunigungsspannung ermittelt worden, bei dem eben noch 
hotoeffekt an der Auffangeplatte eintrat. Die einzige unsichere GréBe, die 
ei einging, war die zur Bestimmung der wahren Elektronengeschwindigkeit an- 
ingende Korrektur, da sich die Austrittsgeschwindigkeiten, wie durch besondere 
uche ermittelt worden war, iiber einen Bereich von 2 Volt verteilten. Nach 
Uberlegungen der Verf. konnte die dafiir angesetzte Korrektur nur zu grof ge- 
n sein. Die zweite Methode zeigte das Kintreten eines unelastischen Stobes 
tt an. Vor der Auffangelektrode war ein Gegenfeld angebracht und der niederste 
{ dieser Gegenspannung bestimmt worden, bei der mit bis zum Resonanzpotential 
jigerter Beschleunigungsspannung eben keine Elektronen mehr die Auffangeplatte 
chen konnten. Bei Eintritt von unelastischen StéSen hatte sich unabhangig von 
GréBe des Gegenfeldes wohl infolge Photoeffekts stets positive Aufladung er- 
n. Die einzige Fehlerquelle konnte bei dieser Methode in dem Vorhandensein 
Doppelschichten auf den Elektroden des Gegenfeldes liegen. Bei der angewandten 
‘dnung muften diese das Resultat zu klein machen. Da die beiden mit entgegen- 
izten Fehlern behafteten Methoden dasselbe Ergebnis lieferten, verdiente es 
es Vertrauen. Nachdem aber Franck und Knipping fir Helium zwei um 0,8 Volt 
shiedene Anregungsspannungen gefunden haben, halt Verf. es fiir wahrscheinlich, 
der von ihr beobachtete kritische Punkt bereits der oberen Anregungsspannung 
hort, wihrend der zur unteren gehérende nicht hervortrat. Trotzdem halt Verf. 
_ nicht alle Schwierigkeiten fiir behoben. Denn der Ubergang 0S—15S, der 
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sowohl optisch als die schwache Linie 600,5 A.-E. gefunden wurde, wie auch b 
Anordnung der Verf. das erste Auftreten von Photostrom bewirkt hatte, stell 
Verletzung des Auswahlprinzips dar. Ware dieser Ubergang verboten, so erga 
nach dem Ausschalten einer Entladung durch Helium eine erhebliche Konzent 
von Atomen im 18S-Zustand, die nur 5 Volt zur Jonisierung brauchen, was 
-besonderen Mafinahmen allerdings der Fall ist. Zum Schluf bezweifelt Ver 
Moglichkeit einer ,Ultraviolett-Spektroskopie mit Elektronensto8,“ da nach 
Ansicht dabei nur die Resonanz- und die Jonisierungspannung ermittelt werden 
Zur Stiitze dieser Behauptung fihrt sie folgende Griinde am Beispiel des He 
an: Bei 20,5 Volt kann durch ElektronenstoB der Ubergang 0S—1S stattf 
bei 21,1 Volt auBerdem auch der Ubergang 0S—1P. Nun haben Versucke ge 
daB bei einer gegebenen Zahl von Elektronen die Zahl der unelastischen S 
zunehmendem Geschwindigkeitsiitberschu8 wachst, woraus folgt, dai nicht jede 
sammensto$ ein unelastischer ist. Die Wahrscheinlichkeit fir den Ubergang 
1S sei »,, diejenige fiir den Ubergang nach 1P ‘sei py. Da beide ganz versch 
Typen von Ubergangen darstellen, sind sie als unabhingige Ereignisse anzusehe 
die Wahrscheinlichkeit, daS das eine oder das andere eintritt, wird p, +p 
Einsetzen des Ubergangs 0S—1P wird daher ein Knick in der Stromspar 
kurye eintreten. Wenn aber bei weiterer Steigerung der Elektronengeschwind 
Uberginge nach mS oder mP erfolgen, so werden die Bedingungen fir ihr Zusi 
kommen dieselben sein wie fiir 1S bzw. 1P, sie werden daher auf Koster 
letzteren erfolgen. Die Stromspannungskurve kann daher an diesen Stellen 
Knick zeigen, es sei denn der Photoeffekt fiir die Linien, die angeregt werde 
schieden stark, was aber bei Helium in dem Bereich zwischen 600 und 500 A.-B, 
unwahrscheinlich ist. 


E. 0. Hulburt. The distribution of intensity in the broadened Ba 
lines of hydrogen. Phys. Rev. (2) 21, 474—479, 1923, Nr. 4. Die Intensi 
teilung in den verbreiterten Linien H,, H, und H,, wurde photographisch 
metrisch ermittelt. Leuchterregung erfolgte durch Kondensatorentladun 
Drucken zwischen 48 und 250 mm. Die Intensitatsverteilung lieB sich durch 
= lo gy Dabei ist J, die Intensitit b 
Wellenlange 4, 2) die Wellenlange der Linienmitte, a und } sind Gréfen, E 
der Linie und dem Druck abhangen. Zur Ableitung wird der Starkeffekt dure 
Nachbaratome herangezogen, Ra Pd 


ziehung ausdriicken: log J, 


{ 
F. Paschen. Die Funkenspektren des Aluminiums. I. Teil. Ann. d. Phys. 
142—161, 1923, Nr. 9/12. IL Teil. Ann. d. Phys. (4) 71, 537—561, 1923, Nr. II 
dem negativen Glimmlicht, welches ein konstanter Strom im Innern einer zyl 
schen Aluminiumkathode im Helium lichtstark erzeugt, tritt neben dem Spel 
He I und dem von Fowler entdeckten Spektrum He II ein Spektrum auf, wi 
zahlreiche neue Tripletts enthilt, und welches Verf. auf Grund der Serienanaly 
Spektrum Al IL des einfach ionisierten Aluminiumatoms erkennt. Bei Flat 
funkenentladung kommt ein weiteres Spektrum dazu, welches nach der Serienai 
als das Al III des zweifach ionisierten Aluminiumatoms andtsehen ist. Es lie 
Aluminium ein schénes Beispiel vor fir Bohrs Betrachtung des Atomaufbaues | 
sukzessive Einfangung von Elektronen. Ein dreizehnfach geladener Kern fang 
AILIII sein elftes, im AlII sein zwolftes, im AlI sein dreizehntes Elektron ein 
die Spektra sind Bilder des EKinfangungsprozesses. — Der erste Teil enthilt 


li 


ssion der Leuchtverhialtnisse in der kathodischen Glimmschicht im Helium bei 
tem Strom oder bei Flaschenfunkenentladung im Gegensatz zu einem ge~ 
chen Funken in Gasen oder im VYakuum. Bei konstantem Strom und in einer 
atmosphare haben die von J. Franck erérterten Verhiltnisse statt, wenn der 
Bestandteil (Aluminiumdampf, Chlor) sparlich vertreten ist. Es treten dann 
rienglieder scharf auf, d. h. Serienglieder mit hoher Hauptquantenzahl 
ch solehe mit hoher Nebenquantenzahl (azimutaler). Diese Linien fehlen ganz 
Ohnlichen Funken in Gasen oder im Vakuum und ‘verschwinden auch, wenn 
eichstrom der Heliumlampe durch eine Flaschenfunkenentladung ersetzt wird. 
ist das im Sichtbaren und Ultraviolett liegende Spektrum Al II bisher fast 
bekannt. Nur die starksten Linien niederer Haupt- und Nebenquantenzahlen 
. sich in der bisherigen Literatur. — Weiter wird im ersten Teil das 
rum AIIII angegeben: 1. die Wellenlangen der Linien nach intern. A.-E. vom 
Zemessen; 2. die Werte der Terme der Termfolgen mit einer Darstellung der 
e (n3-Folge) nach der Ritzschen Formel, aber entsprechend der dreifachen 
g des Kernsystems mit dem neunfachen Wert der Rydbergkonstanten 1; 
‘vom Verf. erkannten Serien des Al III, aus denen die Termwerte ahcebites 
Es folgt 4. eine Vergleichung der Spektra Al III, Mg II, Na I mit dem Wasser- 
ektrum. Die Termwerte dieser Spektren sind die stationéren Knergieniveaus, 
> nach Bohr bei der Hinfangung des elften Hlektrons und den Kern- 
ren 13, 12 und 11 vorkommen. Die Zahlenwerte sind mit Bohrs neuen Be- 
ungen im Einklang. Die s- und p-Bahnen haben die Bohrschen Werte der 
quantenzahlen. Das eingefangene Elektron befindet sich auf einer 3,-Bahn. 
“Bahnen dringen weiter ins Innere des Kernsystems ein, wahrend die 
‘f'-, {"-Bahnen (die s-, ”4-, W5-, %g-Bahnen) auSerhalb bleiben. — Zum SchluB 
uf die physikalische Wirkung der Verneunfachung der Termwerte hingewiesen. 
ltraroten Alkalispektren erscheinen neunfach dispergiert ins Sichtbare und 
jolett verlegt. Die Serien héherer Nebenquantenzahl sind dort nachgewiesen. 
die Dublettaufspaltungen sind atomistisch mehr als neunfach vermehrt und 
sogar fiir den d;- und f;-Term beobachtet. — In Teil II wird das Spektrum AlII 
iert und in analoger Weise angegeben. Nur das Triplettsystem ist erkannt 
a, wahrend das Seriensystem der Hinfachlinien, von dem eine Reihe Linien mit 
sben sind, nicht bewiesen werden konnte. — An den gefundenen Triplettserien 
merkenswert die geringe Triplettaufspaltung und die umgekehrte Lagerung 
-Terme (d,>d,> ds), ferner die grofe und anomal veranderliche Triplett- 
Itung der f;-Terme (grébte Aufspaltung fir m = 7). Die Termfolgen ge- 
2n den bekannten Serienformeln ungeniigend. Nur die f’-Folge ist durch die 
che Formel (mit 4 V) gut darstellbar. Dadurch sind die Zahlenwerte simtlicher 
) bestimmt worden. Die Termfolgen sind mit vielen Gliedern beobachtet, so 
Folge bis m = 18. Von der p;-Folge sind am wenigsten Glieder beobachtet. 
ipft sowohl an 4s als Grenze an (gewohnliche H.S.), wie auch an 3d, als 
e (H.S. zur I.N.S.). Die Gruppierurg der p,d,- und d; /;-Tripletts ist eine bisher 
bekannte, folgt aber den Werten und i eowbietgein der gewohnlichen 
talen und inneren Quantenzahlen. — Hin Vergleich der Spektra Al II und Mg I 
Jasserstoff entsprechend der Hinfangung des zwélften Elektrons bei den Kern- 
yen 13 und 12 ergibt analoge Verhialtnisse wie bei der Hinfangung des elften 
‘ons. Auch hier unterscheiden sich die s- und p-Terme von den d-, f-, f/-Termen 
18 die Bahnen der ersteren ins Innere des Kernsystems eintauchen, die der 
en aber aufen bleiben. Die Bohrschen neuen Werte der Hauptquantenzahl 
e s- und p-Bahnen erscheinen als die richtigen. — Zum Schlu8 des Teil II 
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werden vier Tripletts des Chlors angegeben, zwei einfache (p,s)- und zwei zusat 
gesetzte (p;d;)-Tripletts mit gleicher p,-Aufspaltung, welche bei Gleichstré 
negativen Glimmlicht der Heliumlampe hell sind, wenn sehr wenig Chlor zugeg 
Nach der Abschatzung der Termwerte gehéren sie zum Spektrum Ol II. Die i 
Quantenzahlen sind dieselben wie bei Tripletts des Chrom I nach H. Gieseler 
* steht im HKinklang mit Bohrs Aufbautheorie oder dem Kossel-Sommerfel: 
Verschiebungssatz. F, Pa 


F. L. Mohler and Paul D. Foote. Stages in the development of thei 
spectrum and related critical potentials. Phys. Rev. (2) 21, 382, 1923 
Kurze Notiz, nach der in undissoziiertem Joddampf unterhalb 10 Volt zwei & 
der Erregung des Bandenspektrums vorhanden sind, wihrend oberhalb 10 Vol 
ein Linienspektrum auftritt. Oberhalb 21 Volt tritt ein zweites Linienspektru 
Dissoziierter Dampf gibt nur Linienspektrum. Bei 10,5, 21 und 52 Volt werden kr 
Spannungen gefunden; bei 10,5 Volt tritt Ionisation auf, bei 21 Volt keine Versta 

Mink 
C. W. Hewlett. A note on the scattering of x-rays by liquid be 
mesitylene and octane, and by diamond splints. Phys. Rev. (2) 21, 477 
Nr. 4. [S. 1105.] K.B 


P. Headden. Phosphorescence and Luminescence in Calcites. Sill. 
(5) 5, 314—828, 1923, Nr. 28, April. Das Ausbleiben der Phosphoreszenz im 
licht wurde der Einwirkung der Atmosphaére zugeschrieben. Phosphoreszen! 
durch den Molybdanlichtbogen erregt, dessen charakteristische Wellenlange 
betrigt. Phosphoreszenz kann durch Glasplatten vermindert oder ganz verl 
werden; rotes Glas ist am wirksamsten. Sonnenlicht und Molybdanlichtbogen 
ziemlich dieselbe Wirkung. Bei Nebel wie auch bei bewolktem Himmel wird 
phoreszenz vermindert oder ganzlich verhindert. Die Aufstellung etwa 20 Jah 
in einer Mineraliensammlung verursachte eine Abnahme der Intensitat. Die 
Farbe kann durch Erhitzen auf eine Temperatur bis unterhalb der Zerfallsgret 
Caleiumearbonats ausgeléscht werden. Der rote Calcit phosphoresziert nicht 
seine Farbe kann ebenfalls ausgeléscht werden und seine Empfindlichkeit ande 
ohne chemischen Zerfall. Der gelbe Calcit zeigt eine Thermophosphoreszel 
Temperaturen zwischen 60 und 180°, welche durch Erhitzen auf ungefahr 155° I 
Zeit lang (weniger als acht Stunden) zerstért wird. Der gelbe Calcit zeig 
Thermolumineszenz zwischen 60 bis 180°, welche durch Erhitzen auf 155°, 365 
lang, zerstort werden kann. Die’ Higenschaft des gelben Calcits, bei Belichtt 
phosphoreszieren, verliert er beim Erhitzen auf 155° wihrend 46 Stunden; sie 
stand einer Temperatur von 200° wihrend einer Stunde, wurde aber stark gese 
und die Farbe wurde teilweise ausgeléscht. Hine Temperatur von 250° w 
20 Minuten zerstérte sie und léschte die Farbe aus. Dieses Verhalten war 2 
den einzelnen Proben verschieden, aber keine Probe widerstand einer Tempe 

400° waihrend 20 Minuten. Proben, welche auf 155° erhitzt wurden, bis die 
genannten Higenschaften Thermophosphoreszenz, Thermolumineszenz und 
phosphoreszenz verschwunden waren, zeigten eine starke Lumineszenz bei 300 b 
zeigen demnach eine zweiphasige Lumineszenz. Die Dauer dieser zweiten Lumi 
ist bei den gelben Proben 12 bis 32 Minuten, gewohnlich ungefahr 18 Minut 
bei den roten 21/, Stunden. Die Farbe aller Proben wird bei dieser Temper: 
andert, die Calcite werden dann klar oder durchscheinend und glanzend; 

die roten. Bei den Versuchen wurden Spaltstiicke verwendet, das Pulverisiert 
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ert die Dauer der Lumineszenz. Die gelben Calcite in ihrem natiirlichen Zustand 
horeszieren beim Bestrahlen mit X-Strahlen. Die Dauer dieser Phosphoreszenz 
wa eine Stunde. Alle Proben, die auf 400° erhitzt wurden, lumineszieren beim 
ahlen mit X-Strahlen. Die Zusammensetzung der Calcite ist bei dieser Temperatur 
nicht verandert. Ferner wurde ihr Verhalten gegen X-Strahlen nicht gedndert, 
man sie gepulvert 30 Minuten lang tiber der Stichflamme erhitzte. Lumines- 
unter Hinflufi der X-Strahlen zeigten alle untersuchten Calcite, dagegen zeigte 
in natiirlicher gelber Oaleit bleibende Phosphoreszenz. Lumineszenz bei 300 
® wurde von den meisten, aber nicht allen Calciten gezeigt. GAISSER. 


. Lewis. Phosphorescence caused by Active Nitrogen. Nature 111, 
600, 1923, Nr. 2792. Der Verf. fand, daS aktiver Stickstoff in einer Reihe fester 
indungen Phosphoreszenz erregt, die einige Stunden dauert. Die Farbe war 
oder blaulichgriin und alle Spektren schienen kontinuierlich zu sein mit Aus- 
e von Urannitrat und Uranammoniumfluorid, welche charakteristische Bander 
m. Die Resultate waren folgende: Stark: Urannitrat, Uranammoniumfluorid, 
ulfid, Bariumchlorid, Strontiumchlorid, Calciumchlorid, Casiumchlorid. Schwach: 
umehlorid, Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Natriumjodid, Kaliumjodid Natrium- 

at, Strontiumbromid. Keine Phosphoreszenz zeigten: Natriumsulfat, Kalium- 
t, Natriumhydroxyd, Silberbromid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Calciumsulfid, 
hlorid, Cadmiumjodid, Magnesiumnitrat, Zinkchlorid, Magnesiumcehlorid, Thorium- 
, Kreidezucker, Chininsulfat. GAISSER. 


fevons. Phosphorescence caused by Active Nitrogen. Nature 111, 705 
3, 1923, Nr. 2795. Bezugnehmend auf die Arbeit von E. P. Lewis teilt Verf. 
daS aktiver Stickstoff bei Aluminiumverbindungen (AlCl,) ebenfalls Phosphores- 
hervorruft (vgl. vorst. Referat). GaAIssER. 


man Ricker. The luminosity of mercury vapor distilled from the are 
scuo. Phys. Rey. (2) 17, 195—226, 1921, Nr. 2. Hs wurde gezeigt, dali die beobachtete 
phoreszenz und elektrische Leitfaihigkeit des Quecksilberdampfes durch die An- * 
le erklart werden kann, dafi die Phosphoreszenz waihrend der Wiedervereinigung 
Jositiven und negativen Ionen zu neutralen Molekiilen hervorgebracht wird und 
lie Intensitat der Phosphoreszenz proportional dem Grade der Wiedervereinigung 
onen ist. Kinige Falle kénnen durch positive Ionen selbst, die dem Licht aus- 
zt sind, erklart werden, und in einem Fall (positiver Hffekt) scheint es nicht 
ich zu sein, die Tatsachen anders als durch die Wiedervereinigungstheorie zu 
ren. GAISSER. 


ld W. Webb. Duration of resonance radiation in mercury vapor. 
_ Rev. (2) 21, 479, 1923, Nr. 4. Hg-Dampf bei 50°C wird durch Sto8 von Elektronen 
weniger als 10 Volt zwischen einer Gliihkathode und einem sie umgebenden 
tgeflecht angeregt. Auferhalb befindet sich ein photoelektrisches System, be- 
nd aus einem Ni-Zylinder mit zwei Drahtnetzen. Die Anregung erfolgt mit 
iselspannung; an das photoelektrische System wird Wechselspannung der gleichen 
lenz gelegt, und zwar einmal in Phase mit der erregenden Spannung und dann 
ine halbe Periode yerschoben, so daS der Photostrom gemessen wird entweder 
end der Halbperiode, in der Anregung stattfindet, oder wahrend der Halbperiode: 
Anregung. Mit niedrigen Frequenzen wird nur wihrend der Anregungshalb- 
de Photostrom beobachtet. Wachst die Frequenz von 10° auf 5.10°, so nimmt 
\ 
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der Photostrom in der Anregungshalbperiode ab und der in der anderen Halbp 
wiichst. Wird die zeitliche Abklingung der Erregung durch e—*? wiedergegeb 
ergibt sich vorlaufig & = 10% see—1, Mi: 


H. Rausch von Traubenberg. Uber die Méglichkeit der raumlichen ( 
telung von angeregten Wasserstoffatomen im Magnetfeld. Naturwis 
10, 791—792, 1922, Nr. 36. [S. 1084.] 


Otto Stern. Uber den experimentellen Nachweis der raumlichen 
telung im elektrischen Feld. Phys. ZS, 28, 476 —481, 1922, Nr. 22/23. [S 
: 8 
J. Plotnikow. GrundriS der Photochemie in elementarer Darstellu 
Hinfithrung in das Studium. Mit 34 Figuren im Text. VI u. 196 S. Bei 
Leipzig, Walter de Gruyter & Co., 1923. Die hier gegebene Darstellung der 
chemie ist kurz, anregend und frisch geschrieben. Es wird das ganze Gebiet 
za aktuellen Tagesfragen behandelt. Aus dem Inhalt sei erwahnt: Kapitel I. D 
stration der Zersetzung und Bildung von HCl. Periodische Lichtreaktionen. Spe 
der strahlenden Energie. Die photochemischen Grundgesetze, ihre Demons 
und Ableitung. Kapitel I. Lichtabsorptionsgesetze. Demonstration des Bee 
Gesetzes. Lichtfilter. Kapitel III. Reaktionsverlauf der Lichtreaktion. 
raumlich fortschreitende, schwache Lichtabsorption. Additionsgesetz yon Plotn 
Kapitel IV. Demonstration der photoelektrischen Effekte und Stréme. 5 
Atomstrukturtheorie. Photochemische Valenztheorie. Kapitel V. Lichtempfin 
der Verbindungen. Kapitel VI. Katalyse. Assimilation. Kapitel VII. Ungi 
des Hinsteinschen Gesetzes fiir Lichtreaktion. Kapitel VIII. KinfluS der Temps 
Kapitel IX. Lumineszenz, Opaleszenz, Fluoreszenz, Phosphoreszenz, Chemilumin 
Tribo-Kristallo-Lumineszenz. Demonstrationsversuche. Kapitel X. Angewandte 
chemie. Ausnutzung der Sonnenwarme. Technische Ausnutzung des Lichts. 
des Sehens. Kapitel XI. Photographien mit Chrom-, Hisen-, Silbersalzen. 
photographien. Kapitel XII. Geschichtliche Entwicklung der Photochemie. 
Kampf um die Grundgesetze. E. Gen 


E. A. Eckhardt. A High-Speed Oscillograph Camera. Phys. Rey. (2) 17,5 
1921, Nr. 4. Es wird eine oszillographische Kamera beschrieben, die gesta 
weniger als einer Sekunde einen 40 Fuf langen Film zu belichten. Mit entspree 
Zeitmarken und einer gleichmiBigen Rotationsgeschwindigkeit der Trommel 
Zeitintervalle bis zu einer millionstel Sekunde erreicht werden. G 


R. Audubert. Actions de la lumiére sur les suspensions. Journ. chim. 
20, 105—106, 1923, Nr. 1. Schwefelsuspensionen, die durch Fallen einer alkoh 
oder acetonischen Schwefellésung durch Wasser hergestellt worden waren, wur 
Einwirkung der verschiedenen Lichtstrahlen unterworfen. Strahlen kleiner Welle: 
blaue und violette, vergr6Bern die Entwicklungsgeschwindigkeit der Schwefelsuspe’ 
wahrend solche grober Wellenlange, rote, sie verlangsamen. Die gelben Strahlen 
gefahr 600 mu sind nahezu unwirksam. Diese Unterschiede hingen mit dem Abso’ 
vermogen zusammen, denn sowohl der feste wie der geléste Schwefel zeigt Abs 
im Blau und Rot mit einem Minimum bei 600mm. Die Oxydation einer S 
wasserstofflésung ist ebenfalls lichtempfindlich, und die bei ihr eintretende 
.eines Schwefelniederschlags wird ebenso yon blauen Strahlen beschleunigt 
roten vergroBert. Auch die Ionenadsorption durch Mastix und Gummigutte 
im Blau und im Rot im gegensitzlichen Sinne und ist im ersteren Falle bed 
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er; Gelb ist wieder unwirksam. Die Spektrophotometrie dieser Substanzen erwies 
‘en festen und den Lésungszustand, da$ die Strahlen am wirksamsten sind, die 
aeisten absorbiert werden. Verallgemeinert man die Ergebnisse, so kann man 
Ben, da kleine Wellenlangen die Aggregation eines dispersen Mittels zu ver- 
rn suchen, wahrend gro8e umgekehrt wirken. KAUFFMANN. 


is Giinther (W. de Haas). Mikroskopie fiir Jedermann. Hand- und 
sbuch fir Anfanger und Fortgeschrittene. Mit zahlreichen Anleitungen 
Selbstanfertigung aller Behelfe. Unter Mitarbeit von Georg Stehli und 
agner herausgegeben. 7. bis 13. Tausend. 2388. Stuttgart, Franckh sche Verlags- 
jung, ohne Jahreszahl. ScHEEL. 


uy. Sur le perfectionnement du microscope par l’emploi des rayons X. 
176, 807—808, 1923, Nr. 12. Holweck (C. R. 176, 570, 1923) ist es gelungen, an 
genstrahlen von etwa 10mm Wellenlange die Giiltigkeit des Reflexionsgesetzes 
zuweisen. Fiir diese Wellenlange dirfte auch der Nachweis der Giiltigkeit des 
liusschen Brechungsgesetzes zu erbringen sein. — Verf. greift den schon viel- 
gemachten Vorschlag wieder auf, durch Verwendung dieser kurzwelligen Strahlen 
1ufl6sungsvermégen des Mikroskops zu erhéhen. Fir ein katoptrisches Instrument 
e die Korrektion der Aberrationen, im Falle des dioptrischen Mikroskops die 
mdung eines geeigneten Materials Schwierigkeiten bereiten. FRICKE, 


. Oelze. Uber Mikrokinematographie und Mikrommomentphoto- 
bhie. ZS. f. wiss. Mikrosk. 39, 289—296, 1922, Nr, 4. FRICKE, 


nar Werner. Hine einfache Verbesserung fir das Mikroskopieren bei 
Stlichem Licht. ZS. f. wiss. Mikrosk. 39, 297—299, 1922, Nr. 4. Verf. schlagt 
Vermeidung stdrender Erscheinungen, die bei direkter Verwendung kiinstlicher 
quellen, namentlich beim Mikroskopieren ohne Kondensor, im mikroskopischen 
} auftreten, vor, zwischen Beleuchtungsspiegel und Praparat einen menisken- 
gen, leicht herstellbaren Stearin- oder Paraffinkérper einzuschalten, der ohne 
atliche Beeintrachtigung der Lichtstarke méglichst gleichmabige Beleuchtung des 
arats gewabrleistet. Die Einrichtung ist in erster Linie fiir mit Zylinderblende 
sstattete Mikroskope gedacht. Sie bietet den Vorteil, die Beleuchtung des 
arats durch vertikale Verschiebung der Zylinderblende in gewissen Grenzen 
en zu k6nnen. FRICKE. 


cheffer. Beitrage zur Mikrostereophotographie. ZS. f. wiss. Mikrosk. 
00O—302, 1922, Nr.4. Es wird eine bisher in der Literatur nicht bekannte Hin- 
ong zur Herstellung guter Mikrostereophotogramme besehrieben; sie besteht in 
Teilung der Austrittspupille des Mikroskops durch eine Halbkreisblende, welche 
hen den beiden Aufnahmen um 180° gedreht wird. Sie ist am Okular befestigt 
ist zum Zwecke der Justierung in vertikaler und horizontaler Richtung ver- 
bbar. FRICKE. 


d Pernkopf. Eine besondere Art der Mikroprojektion von gréferen 
rsichtsbildern mittels des Mikroplanars f = 10cm. ZS. f. wiss. Mikrosk. 
61—263, 1922, Nr. 3. FRIOKE, 


ulfrich, Neue Form des Abbeschen Demonstrations-Mikroskops und 
einige mit ihm angestellte neue Versuche. ZS. f. wiss. Mikrosk. 38, 
-269, 1922, Nr. 3. Es handelt sich um eine wesentlich verbesserte Ausfiihrung 
kalische Berichte. 1923. 72 
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des im MeSkatalog vom Jahre 1893 der Firma Carl Zeiss yon S. Czapski beschrit 
Apparates, Die neuen Versuche beziehen sich ausschlieBlich auf dew experimel 
Nachweis, daS nur die von der gleichen Stelle eines Lichtspaltes ausgehenden 
koharent und daher interferenzfahig sind. 


J. E. Barnard. Microscope Illuminationand Fatigue. Nature 108, 468—469, 
Nr. 2719. Verf. schlagt (vgl. H. J. Denham, Nature 108, 369—370, 1921; s. die 
8. 764) eine zweite, nach seiner Ansicht bessere Methode der Beleuchtung vo 
darin ‘besteht, dafi man einen platinierten Glaskérper (zur bequemeren Reguli 
keit zwei aufeinander zu verschiebende Keile) in den Strahlengang bringt, y¥ 
die Kigenschaft besitzt, den optischen Schwerpunkt des Lichts bei Anderag 
Intensitat nicht zu verschieben. ! 


H. J. Denham. Microscope Illumination and Fatigue. Nature 108, 496, 
Nr. 2720. : 


J. E. Barnard. Microscope Illumination and Fatigue. Nature 108, 566 
1921, Nr. 2722. Denham verteidigt seine Methode gegen einen Einwand Bari 
* und hebt die bequemere Handhabung seiner Hinrichtung hervor, wahrend Ba 
in seiner zweiten Mitteilung nochmals betont, da seine Anordnung im Gegens 
der yon Denham ohne weiteres fiir monochromatisches wie weiles Licht ver 
bar sei. 


Johannes Rosenberg. Hin Beitrag zur Theorie der Lichtzerstreuung k 
férmiger Medien und Berechnungen fiir das nach zweimaliger Ii 
reflexion austretende Lichtbischel. Ann. d. Phys. (4) 68, 414—440 
Nr. 13. In dem ersten Teile der Arbeit wird ein Gleichungssystem fiir die Beree 
der Intensititen samtlicher Biischel, die bei der Zerstreuung parallelen 
chromatischen Lichts durch eine isotrope, nicht absorbierende Kugel infolg 
Brechungen und Reflexionen entstehen, aufgestellt. Zur Ausfiihrung der kompliz 
Integrationen kénnen, sofern es sich um Kugeldurchmesser yon Bruchteile 
Wellenlange handelt, Reihenentwicklungen benutzt werden, waihrend im anderer 
nur die Anwendung mechanischer Quadratur zum Ziele fiihrt. Im zweiten Teil 
nach der entwickelten Theorie Berechnungen tber die Intensitéat des zweim 
Innern reflektierten Lichts angestellt worden, und zwar fir Wassertropfen y 
bis 8 Wellenlangen Durchmesser. Diese Intensitat betrigt fiir einfallendes nati: 
Licht bei der gréSten Kugel etwa 6 Proz. der Intensitit des nur einmal im | 
reflektierten Lichts. Licht mit drei und mehr Innenreflexionen ist so schwach 
es praktisch vernachlassigt werden kann. 


7. Warme. 


R. Plank. Zur Thermodynamik tiefster Temperaturen, ZS. f. Phys. 
—168, 1923, Nr. 2  Verf. beschiftigt sich hauptsachlich mit der Frage, welchen 
Dampfdruck und Verdampfungswirme in den tiefsten Temperaturen haben. Er | 
zu dem Resultat, daS der Dampfdruck bei Anniherung an den absoluten } 
unendlich klein wird und vorher endlich ist und dab die Verdampfungswa 
Anniherung an 7' = 0 einen positiven endlichen Wert annimmt, Resultate, ¢ 
neueren Anschauungen und den thermodynamisch begriindeten Dampfspant 
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bekanntlich entsprechen. In einem weiteren Abschnitt legt Verf. seine Auf- 
von der Bedeutung der Gasentartung und des Nernstschen Warmetheorems 
MEIssneER. 


Simon. Die chemische Konstante des Wasserstoffs. ZS. f. Phys. 15, 
11, 1923, Nr. 6. Zur Bestimmung der chemischen Konstanten des Wasserstoffs 
achst die Dampfdruckgleichung des festen Wasserstofis berechnet. Als Grund- 
ierfiir dienen foleende vom Verf. in Gemeinschaft mit Lange kiirzlich  fest- 
ten experimentellen Daten: Molwairme des festen Wasserstoffs Cy = Debye- 
on (91); Sublimationswarme am Tripelpunkt (7 = 13,94) 2 = 245,8 cal; 
druck am Tripelpunkt p = 5,38cm. — Bei Giiltigkeit der Gesetze des idealen 
; uh 
erhalt’ man zunachst m= tu gE —¢, oder A= A+ Ms R i c, 47. Aus 
0 
Gleichung folgt nach Hinsetzen der beobachteten Sublimationswirme A der 
9 und dann 4 fir jede Temperatur. Den Dampfdruck findet man mit der 
dnp _ a 
V4hyb AEE? 
te dieser Gleichung ist, wenn die Logarithmen mit der Basis 10 eingefiihrt 
, die chemische Konstante C. Wird noch die Abweichung des Wasserstoff- 


zten Clapeyron-Clausiusschen Gleichung Die titprcne: 


Ss vom idealen Gas durch die Gleichung a = 1— 688 ae beriicksichtigt und 


Korrektionsrechnung die angenaherte Dampfdruckgleichung p, = 2,63 . 10-13 7'10 
, 80 erhalt man A, = 183,4cal; C = —1,111; Cy) = C—1,5 log M = 1,567 
lekulargewicht). Der theoretische Wert fiir C) ist 1,588. Die Abweichung 
Q,-Werte voneinander liegt innerhalb der Fehlergrenze. Die Dampfdruck- 
g des FRbG Wasserstoffs lautet, wenn p in cm Hg gemessen wird, 


__ 40, ee 


+2,5log T— 5 sin) Paras 10—10 76-4. 3,67. 10-11 77-4 0,700. 


h betragt der Dampfdruck des festen Wasserstofis bei 10° abs. p = 0,177 cm 
i der Siedetemperatur des Heliums (4,299) p = 1,0.10-7em. Hennine. 


urnett. The Joule-Thomson effect incarbon dioxide. Phys. Rev. (2) 
, 1923, Nr. 8. Es wird in wenigen Worten mitgeteilt, da neue Versuche tiber 
e-Thomsoneffekt der fliissigen und gasférmigen Kohlensiure im Druckbereich 
bis 75 Atm. und im Temperaturbereich von 120 bis — 20° ausgefiihrt wurden, 
gut an entsprechende Versuche von Jenkin und Pye aus dem Jahre 1915 
en. Uber die Ergebnisse der Messungen werden keine Angaben gemacht. 
HENNING. 


eightley Rideal. On the Latent Heats of Vaporisation. Proc. Cambr. 
c. 20, 291—298, 1921, Nr. 3 


g. Eckardt, Grundzige einer Klimatologie derFestlinder. Mit 17 Text- 
‘VII u. 1238. Berlin, Verlag von Gebrider Borntraeger, 1922. ScHEEL. 


Haas. Das Naturbild der neuen Physik. Mit 6 Figuren im Text. III 
S. Berlin -und Leipzig, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter 
& Co., 1920. [S. 1077.] ScHEEL. 
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‘G. Polvani. Saggio d’estensione della teoria cinetica del Boltzm 
caso di forze esterne dipendenti dalle velocita molecolari. Cim. 
225—237, 1920, Nr. 6. 


0. Klein. Om sammanstétning mellan gasmolekyler. Fysisk Tidss! 
127—123, 1922, Nr.4. Mehrere Versuche sind angestellt, die Abweichungen 4 
vom idealen Gasgesetz mit Hilfe der elektrostatischen Krafte zwischen den elek 
Partikeln der Molekiile zu erklaren. Es ist jedoch schwierig, auf dieser Gr 
die van der Waalsschen Attraktionskrafte zu erklaren. Der Verf. erwahnt ¢ 
suche von Keesom und Debye, auf verschiedene Weise diese Schwierigk 
umgehen, meint aber, da die Erklarungen problematisch sind, weil die Ax 
daB die Molekile von der Kugelform abweichen, hinreichend ist, um yan der 
sche Krafte von der richtigen GroSenordnung zu erklaren. Verwendet mi 
Debye, die Zusammensté8e zwischen Atomen und freien Elektronen als I 
fiir die Betrachtung von Zusammenstéfen zwischen Molekilen, so bekommt 1 
negatives Resultat. Der Verf. nimmt deshalb, im Gegensatz zu Debye, an, 
Elektronensysteme der Molekile beim ZusammenstoSen in sehr nahe Wechsel 
miteinander treten, so daB man den Zusammensto$ durch schematische Annahn 
der Mechanik und Elektrodynamik nicht erklaren kann. 


B. M. Sen. On the Kinetic Theory of Solids (Metals) and the Parti 
Thermal Energy. PartI. Phil. Mag. (6) 48, 672—682, 1922, April, | 
Die Abhandlung stellt einen Versuch dar, die kinetische Theorie fester Kor 
Grundlage der klassischen Mechanik zu entwickeln. Es wird angenommen, 
wechselseitige Abstand der Molekiile so klein ist, daB die Molekiile nicht frei sel 
kénnen, sondern bei ihren Schwingungen im Raumgitter miteinander zusa@ 
stoBen. Die Amplitude a der Molekularschwingungen ist klein gegen dié 
dimensionen, die Sto$zeit klein gegen die Dauer einer Schwingung. Auf Grunl 
Annahmen wird zuniachst die potentielle Energie der Molekularschwingung 
isotropen Kérper berechnet, in dem die Molekiile so angeordnet sind, dab e 
von ihnen von allen seinen Nachbarmolekiilen ungefahr gleich weit entfe 
K6nnten die Molekiile frei sechwingen, wie im Gase, so ware ihre mittlere pol 
Energie gleich der mittleren kinetischen. Im vorliegenden Falle ergibt je 
Rechnung, da die potentielle Energie gegeniiber der kinetischen zu vernach 
ist. Fiir den festen Korper wird angenommen, da die gesamte zugefiihrte | 
sich in drei Teile spaltet: 1. einen Betrag «, der zur VergréSerung der 
kinetischen Energie dient (Translationsenergie); 2. einen Betrag B, der du 
Rotationsbewegung absorbiert wird und vermutlich die Energie der Elektro! 
mehrt; 3. einen Betrag 8, der dazu verwendet wird, um gegen die intermol 
Krafte Arbeit zu leisten. Unter Zugrundelegung der bekannten Daten fiir sf 
Warme, Kompressibilitét und linearen Ausdehnungskoeffizienten werden die Am 
der Molekularschwingung und die intermolekularen Krafte berechnet. 


B. M. Sen. On the Kinetic Theory of Solids (Metals) and the Parti 
Thermal Energy. Part II. Phil. Mag. (6) 48, 683—687, 1922, April, 
Auf Grund der in vorstehender Arbeit eingefiihrten Annahmen werden die I 
_ kubischen und des flachenzentrierten kubischen Kristallgitters durchgerechi 
etwas modifizierte Ausdriicke fiir die GréBen « und fp (vgl. das obige Refe 
gegeben. 


P. C. y. Arkel. Die Anwendung der Smoluchowskischen- Theorie 
zeitliche Veranderlichkeit der Teilchenzahl einer Emulsion. Ph 
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1467, 1920, Nr. 17. Smoluchowski leitet fiir die durchschnittliche, in einer 
sen Zeit t erfolgende Verinderung 4 der Teilchenzahl in einem Element, in 
ich anfangs eine Anzahl » aufhilt, die Formel 4, = (v — n) P ab, worin P die 
ischeinlichkeit fiir den Austritt eines Teilehens, das zur Zeit 0 in dem Klement 
und 0 die Teilchenzahl ist, welche bei gleichmafiger Verteilung auf das in 
mht gezogene Volumen entfallen wiirde. Das durchschnittliche Quadrat der 
ung ergibt sich zu 42 —2y P. Verf. zeigt, daB sich bei der Priifung dieser 
mung an dem von Svedberg vorliegenden experimentellen Material keine ge- 
ide Ubereinstimmung erzielen lat. Dies diirfte seine Ursache in der Unvoll- 
wenheit der Zellenreihen der Experimente haben. K. Beoxer. 


| Millikan. The physical significance of the constants involved in 
omplete law of motion of a sphere moving through a gas. Phys. Rey. 
, 873, 1923, Nr.3. [S. 1094] 


| §. Epstein. On the resistance experienced by spheres moving 
gh gases. Phys. Rev. (2) 21, 373, 1923, Nr.3. [S. 1094.] PrzIBRAM. 


topher Kelk Ingold and Edith Hilda Usherwood. The Specific Heats of 
8 with Special Reference to Hydrogen. Journ. Chem. Soc. 121, 2286—2291, 
Nr. 720. Die Verff. stellen die spezifische Warme des Wasserstoffs fiir beliebige 
eraturen numerisch durch die Formel dar 

C, = & [1,50 -F 1,13 7 (10,06 . 10'#) + (1,84. 10')]; 

fei bedeutet f(y) die bekannte EKinstein- Funktion der spezifischen Wirme und 
die Nernst-Lindemannsche Funktion 1/2 [f(v) + f(v/2)], R die Gaskonstante. 
erste Glied riihrt von der Translation her, das zweite von der Rotation, “wobei 
ie Frequenz der von Kriger (Ann. d. Phys. 50, 346; 51, 450, 1916) abgeleitete 
etische Wert fiir das alte Bohrsche Wasserstoffmolekiilmodell eingesetzt ist; der 
or 1,13 ist empirisch bestimmt. Das dritte Glied soll die bei hohen Tempera- 
merklich werdenden Kernschwingungen beriicksichtigen, deren Frequenz wiederum 
etisch aus dem alten Bohrschen Modell berechnet und eingesetzt wird. Die 
el stellt OC, fiir Hy von 7 = 40 bis 7 = 2500° (im wesentlichen nach den 
angen von Kucken und Pier) in recht befriedigender Weise dar. A. SMEKAL. 


oss and W. J. Stern. The determination of the calorific value of liquid 
s. Engineering 114, 729—731, 1922, Nr. 2972. Die gebrauchlichste Methode der 
mmung des Heizwertes fliissiger Brennstoffe ist die mit der Bombe des Ver- 
qungskalorimeters. Der Wasserwert dieser Apparate betragt 15 bis 20 Proz. des 
‘alorimeter befindlichen Wassers und muS daher genau gemessen werden. — 
ntersuchung wurde unternommen, um absolute Werte der Verbrennungswarme 
ger Brennstoffe zu erhalten. Hierzu dienten das von W. Watson im Jahre 1909 
ant gemachte Gaskalorimeter nach Boys und das schon seit 1892 bekannte Gas- 
imeter nach Junkers. — Bei beiden Apparaten ist die Kenntnis der von den 
mn aufgenommenen Warmemenge nicht notig, da bei ihnen das Gegenstrom- 
ip angewendet wird, bei dem das durchgeflossene Wasser die Gesamtwirme 
erbrannten Substanz aufgenommen hat. — Bei dem Kalorimeter nach Boys wurde 
eizflissigkeit in einem besonderen Vergaser nach Watson vergast und in einem 
lannten Primusbrenner in der Heizkammer des Kalorimeters verbrannt. Bei jedem 
ach, der 30 Minuten dauerte, wurden 10 g Substanz verbrannt. — Zur Vergleichung 
flessungen wurden auch Versuche mit dem Junkersschen Kalorimeter gemacht, 
. einem Brenner fiir flissige Brennstoffe versehen war. — Eine einfache 
* 
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Wage, an deren einer Seite Brenner und Reservoir fiir die Heizflissigkeit ] 
erlaubt in einfacher Weise die verbrannte Menge der Fliissigkeit zu wagen. 
beiden Kalorimetern wurde der Heizwert von Benzin, Benzol, Paraffindél 

solutem Alkohol untersucht, wobei eine Genauigkeit von 0,5 Proz. erreicht w 
Der Heizwert von Flugzeugbenzin, dessen Dichte bei 15° 0,734 war, wurde zu 10, 
der von Paraffindl, dessen Dichte bei 15° 0,799 war, zu 10,470 kcal, der von 
(100 Proz.) zu 9,630 keal und der von absolutem Alkohol (99,5 Proz.) zu 6,550 
mittelt. — Beide Kalorimeter sind in der Technik seit langem bekannt, ¢ 
nauigkeit, mit der die Messungen gemacht werden kénnen, ist hervorragend 
Arbeiten mit diesen Apparaten sehr angenehm und wenig zeitraubend. Guipo Moi 


Mayo D. Hersey. Note on a general method for determining propé 
of matter. Journ. Washington Acad. 12, 167—172, 1922, Nr.7. [S.1080.] Mz 


Ezer Griffiths. Some materials of low thermal conductivity. Trans. & 
Soc. 18, 252—258, 1922, Nr.2. Es handelt sich fiir den Verf. hauptsachlich u 
Isolationsmaterialien fir Kaltemaschinen. Bei der Verwendung auf Schiffen 
es besonders auch auf geringes spezifisches Gewicht an. Hin solchés hat 2 
auch den Vorteil, dab die Warmekapazitat des gesamten erforderlichen Isol 
materials klein wird. Die neuen Materialien, die Verf. beschreibt, sind fol 
1. Schwammférmiger Gummi. Dichte von weichem Material 0,059 bis 0,1 
Einheiten, von hartem Material (ahnlich Hartgummi) 0,17. Warmeleitfah 
0,00009 bis 0,00012 CGS-Einheiten. Das Material 148t Wasserdampf durch w 
etwas hygroskopisch. 2. Balsaholz aus Ecuador. Dichte etwa 0,15 von dé 
Mahagoniholz. Warmeleitfahigkeit 0,00011 bis 0,00013CGS-Einheiten. 3. F 
vom Baum, Kingia Australis*. Warmeleitfahigkeit 0,00012 CGS-Hinheiten. 4 
Gras-Matten. Warmeleitfahigkeit 0,00011 bis 0,00012 CGS-EHinheiten. Gepr 
Torf. Impragniert mit einer bituminésen Substanz, Dichte etwa dreimal st 


0,000 18 CGS-Einheiten. 


A. H. Davis. The Cooling Power of a Stream of Viscous Fluid. Phil 
(6) 44, 940—944, 1922, Nr. 263. Verf. behandelt theoretisch die Abkihlung, 
heiSer Kérper in einer strémenden viskosen Flissigkeit erfahrt, und stellt 
fachte Formeln auf, die noch der experimentellen Priifung bediirfen. Mai 


A. H. Davis. Natural Convective Cooling in Fluids. Phil. Mag. { 
920—940, 1922, Nr. 263. Es wird theoretisch und experimentell der Warme' 
untersucht, den elektrisch geheizte horizontale Drahte in Gasen und Fliissig 
erleiden, die nicht kinstlich in Bewegung versetzt sind. Die Resultate ws 
auf etwa 5 Proz. reproduzierbar. 


Mayo D. Hersey. Theory of conduetivity and specific heat measur 
at high temperature. Phys. Rev. (2) 21, 480, 1923, Nr.4. Nach dem vorlie; 
ganz kurzen Auszug soll die Theorie auf dem ,,Prinzip der physikalischen Ahnii 
beruhen und dazu fiihren, daS bei den Experimenten einfache geometrische } 
gleichmaSige Temperatur, Schutzringe und dergleichen unnétig werden. 


J. P. Kuenen }, T. Verschoyle and A. Th. van Urk. Isotherms of di-atomi 
stances and their binary mixtures. XX. The critical curve of ox 
nitrogen mixtures, the critical phenomena and some isotherms ¢ 


, 


ures with 509, and. 75°, by volume of oxygen in the neighbour- 
of the critical point. Proc. Amsterdam 26, 49—64, 1923, Nr.1/2. Mit dem 
neter sind im Athylenbad zwischen — 120 und — 140° die Drucke p in Atm. und 
lumina v4, ausgedriickt in der Kinheit des Normalvyolumens, der Stickstoff- 
stoffmischungen mit 50 und 75 Volumprozent Sauerstoff bei zahlreichen Iso- 
m gemessen worden. Im Falle der Mischung mit 75 Proz. Sauerstoffgehalt 
sich deutlich die Erscheinung der retrograden Kondensation. Mit besonderer 
It wurden die kritischen Punkte bestimmt. — Fir die Mischung mit 50 Proz. 
stoff ergab sich fir die beiden kritischen Punkte 
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11,90, v4 = 0,00358, t = — 132,66 und p = 41,90, v, = 0,00404, t = — 132,53. 
: 

ie Mischung mit 75 Proz. Sauerstoff entsprechend 

45,89, v, — 0,00336, t = —125,60 und p = 45,86, v4 = 0,00375, t = — 125,53. 


man die kritischen Drucke dieser Mischungen und der normalen Luftmischung 
inktion der kritischen Temperaturen auf, so liegen die kritischen Punkte auf 
geraden Linie mit den kritischen Punkten von Stickstoff und Sauerstoff. Hennina. 


Knoblauch, E. Raisch, H. Hausen. Tabellen und Diagramme fiir Wasser- 
f, berechnet aus der spezifischen Warme. Mit 4 Abbildungen im Text 
Diagrammtafeln als Beilage. 32S. Minchen und Berlin, Verlag R. Oldenbourg, 


0 2 

Mit Hilfe der Clausiusschen Gleichung (52),= —AT eo) wird unter 
ndelegung der neuesten, im Minchener Laboratorium fiir technische Physik von 
lauch und Raisch bis 30at und 350°C ermittelten Werte der spezifischen 
ie des Wasserdampfes zunachst die spezifische Warme des Wasserdampfes durch 
eine Temperaturfunktion und eine reine Druckfunktion dargestellt und hierauf 
istandsgleichung des Wasserdampfes aufgebaut. Im Anschluf hieran werden 
falls mit Benutzung neuester experimenteller Daten des Minchener Instituts und 
hysikalisch-Technischen Reichsanstalt Ausdriicke fiir die Entropie und den 
einhalt abgeleitet. Bedeuten 

t die Temperatur in °C; 

T = 273,1-++¢ die absolute Temperatur ; 

p den Druck in kg/cm? (at); 

P den Druck in kg/m?; 

A = 1/426,9 den Warmewert der Arbeitseinheit in kcal/kgm; 

R = 47,10 die Gaskonstante des Wasserdampfes; 

» das spezifische Volumen in m3/kg; 

uw die innere Energie in keal/kg; 

s die Entropie; 

¢@ = u+ A Pp den Warmeinhalt in kcal/kg; 

%; Uo» So, %9 die Werte von v, wu, s,7 bei 0°C und dem zugehdrigen Sattigungs- 

drucke (p,)o = 0,006226 at; wie ublich wurde uw) = 0 und s) = 0 gesetzt; 
v', w, s', «! die entsprechenden Werte fiir fliissiges Wasser bei dem der jeweiligen 
Temperatur ¢t, zugehérigen Sattigungsdrucke p, ; 

vo”, u'', s!", i die betreffenden GréBen fir trocken gesattigten Dampf; 

r die Verdampfungswarme in keal/kg; 
@ =7r—AP, (v'’—v’) die innere Verdampfungswarme in keal/kg ; 

Cy die spezifische Wirme,des Wasserdampfes bei konstantem Druck; 
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y" das spezifische Gewicht des gesittigten Wasserdampfes in kg/m3, s 
folgende Formeln: 


Pp Cc 
=f O+ gp 
NEDO P) ti TOE 
"=p appl? rw? O]t+v®, 
pease: lag r 
s=s,tf fis al— cP Too WARP, 


= 


y= teary Cla [T—9(P]+4f yap. 

Hierin haben die eingefiihrten Konstanten und Hilfsfunktionen folgende Be 
C= 20,833 

Oberhalb 100° (auch zwischen + 50° und +-100° giltig): 


: : 12.8 

f(T) = 0,3391 + 0,000197 7 — 7386 
12,8 

= 0,3929 + 0,000197 ¢ — pacer 


eet f Ae dT = 0,73279 + 0,000197 7’ + 0,89575 log T’ — 0,11495 log (T — 


backs j f (L)dT = 436,18 + 0,3391 T'+ 0,0000985 72 — 29,473 log (T' — 256,4 
Unterhalb 1009: 


f(L) = 0,4575 — pe 


FGM eaten be 
T — 24158 _ Deere t+ 81,52 ” 


s+ f ay dT = 0,07543 + 1,247210g T — 0,19877 log (I — 241,58), 
ick j f(T) AT = 443,94 + 0,575 T — 46,8116 (T — 241,58). 


Ferner gelten fiir die auftretenden Druckfunktionen folgende Gleichungen 
pies FS 104 
ARIn P = 1,01618 + 0,254045 tog p, 


6310,3 
6310,3 
4 pl =~ a a ee 
10¢g/ (P) = 0.87854 — ee aye 
(P) = —0,01151 + 0,0000257 p + —0:488_ 
y i Y ? I 15,3 +p ? 
Af p(B) dP = — 0,2696 p +.0,000301 p? + 28,625 log (15,3 + p). 


Die beigefiigten Zahlentafeln enthalten 1. Werte der Druck- und Temperaturfunk 
2. und 3. einmal nach der Temperatur, das andere Mal nach dem Druck 
die fiir die Technik wichtigsten Konstanten des Wasserdampfes, und zwar si 
iblich, auch die auf das flissige Wasser bei Sattigungsdruck beziiglichen V 
und 2’ aufgenommen. Zur Berechnung von s/ und 7! wurden die Bestimm 
spezifischen Warme des Wassers von Dieterici, Jaeger und y. Steinwe 
diejenigen des spezifischen Volumens des Wassers von Thiesen, Sch 
Diesselhorst bis 100°, sowie von Ramsay und Young fir héhere Tem 
benutzt. — In den der Schrift beigegebenen Tafeln ist dargestellt: 1. das V 
der spezifischen Wirme des itberhitzten Wasserdampfes in zwei Diagramm 
hangigkeit von Temperatur und Druck. Das erste Diagramm, bei dem als 


‘ 
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emperaturen aufgetragen sind, enthalt die Kurven konstanten Druckes, das 
Diagramm mit den Drucken als Abszissen die Kurven konstanter Temperatur; 
s-i- oder Mollier-Diagramm: als Abszisse die Entropie s, als Ordinate der 
inhalt 7. Der von Mollier seinen Dampftabellen erstmalig im é-s-Diagramm 
igte Geschwindigkeitsmafstab wurde wegen seiner technischen Bedeutung auch 
ae Er gestattet, die einem gegebenen, aus dem Diagramm ab- 

| Ee 47 entsprechende reibungsfreie Ausstr6mungsgeschwindigkeit 


2 
ce ee * unmittelbar in m/sec abzulesen; 3. ein i-p-Diagramm, das zur Er- 


1g bet spezifischen Volumina v des gesattigten und iiberhitzten Wasserdampfes 
Als Abszissen sind die Drucke im logarithmischen, als Ordinaten die Warme- 
sim linearen MaSstab aufgetragen. ScHEEL. 


Jésser. Die Temperatur des aus einer Lésung entstehenden Dampfes. 
arme 46, 214, 1923, Nr. 20. (Bemerkung zu der Arbeit des Herrn K. Schreber.) 
ischluB an die Behauptung Schrebers (Die Warme 46, Heft 14), da der aus 
Salzlésung entweichende Dampf die Siattigungstemperatur des reinen Lésungs- 
i besitzt, weist der Verf. darauf hin, daS man zu dem thermodynamisch allein 
idlichen Ergebnis gleicher Temperatur von Dampf und Lésungsmittel kommt, 
man durch Vorwirmung der Thermometer dafiir sorgt, da’ auf ihnen keine 
nsation des Dampfes stattfindet. ’ Heynine. 


hreber, Die Temperatur des aus einer Lésung entstehenden 
ifes. Die Warme 46, 214, 1923, Nr. 20. (Erwiderung an P. Schlésser.) Higene 
the zeigten, da auch bei Beachtung der Vorschriften des Herrn Schlésser 
umpf kalter war als das Losungsmittel. HENNING. 


ireber. Die Temperatur des aus einer Lésung entstehenden Dampfes. 
arme 46, 214, 1923, Nr. 20. (Erwiderung an Herrn Deinlein.) Es wird betont, 
er yon Faraday ausgesprochene Satz: ,Der aus einer Lésung entstehende 
‘ist gesittigt richtig bleibt, bis die in Aussicht gestellte Veréffentlichung der 
the von Knoblauch wirklich das Gegenteil beweisen sollte. Hewnina. 


merlingh Onnes. On the lowest temperature yet obtained. Trans. 
zy Soc. 18, 145—174, 1922, Nr. 2; Onnes Comm. Leiden Nr.159, 368., 1922. 
yeschreibt die Versuche, die seit der Verfliissigung des Heliums angestellt wurden, 
uch Abpumpen des Heliumdampfes méglichst tiefe Temperaturen und wenn 
h auch festes Helium zu erhalten. 1909 wurde mit Hilfe einer Pumpe von 
m Ansaugleistung pro Stunde ein Dampfdruck von 2mm erreicht. Die Kapillar- 
die bei 760mm Druck noch vollig unmerklich ist, nahm dabei stark zu, wie 
r Oberflachenform an der Glaswand zu sehen war; das Helium blieb aber leicht 
lich. Diese Versuche wurden noch direkt in dem Heliumverfliissiger vor- 
men, die spiteren Versuche aber in einem Thermostaten, in dem das flissige 
1 aus dem Verflissiger iibergehebert werden konnte. In dem Thermostaten 
nm etwa 500 ccm fliissiges Helium bei 3mm Dampfdruck zur Verwendung kommen, 
ses Heliumbad wurde nun wieder eine kleine Vakuummantelflasche mit etwas 
em Helium gesetzt, in deren Innern sich wieder noch ein kleines Vakuum- 
lglas mit fliissigem Helium befand. Der weite Hals der Flasche, an den die 
Saugleitung angeschmolzen war, wurde vor Wiarmezustrahlung durch ein doppel- 
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wandiges, von fliissigem Helium (kommunizierend mit der auBeren Thermostaten 
keit) angefilltes Dach geschiitzt. Sogar ein kleiner auf- und abwarts bewe 
Riihrer hing an diinnem Draht in das innerste Geféf mit Helium. Zum Aby 
kamen bei den letzten Versuchen 12 glaserne und 6 eiserne Langmuir-Konden: 
Quecksilberpumpen, simtlich parallel geschaltet, zur Verwendung, mit angem 
Vorpumpen. Der Druck in der Saugleitung, da, wo sie den Thermostaten - 
wurde mit einem Me Leod-Manometer gemessen und ging bis auf 0,005mm Hg he 
Der Druck im innersten Verdampfungsgefi$ unmittelbar iiber der Flissigkeit 
mit einem Widerstandsmanometer bestimmt, dessen Druckgefaé$ sich in der % 
Thermostatenflissigkeit, d. h. im fliissigen Helium unter 3mm Druck, befand; | 
bis auf 0,013 mm herab. Die diesem Druck entsprechende tiefste erreichte Tem 
bestimmt Verf. durch graphische Extrapolation der Dampfdruckkurve unter 4 
nahme der entsprechenden Kurven fir Wasserstoff, Argon, Neon und Ather zi 
weniger als 0,99 abs. Auch bei dieser Temperatur war das Helium noch fli 
Zu erwihnen ist noch die merkwirdige Erscheinung, daS die Flissigkeitsspi 
den beiden innersten GefiSen beim Abpumpen stets gleich hoch blieben w 
wieder gleich einstellten, wenn sie kiinstlich verschieden gemacht wurden. Mz 


Cosmo Johns. The metallurgical aspect of the production of cold. 

Faraday Soc. 18, 259—261, 1922, Nr. 2. Verf. betont die grofe Bedeutu 
die sauerstoffreiche Luft fiir die meisten metallurgischen Prozesse, insbesond 
Hochofenprozesse hat, eine Bedeutung, auf welche tibrigens seit langem von C.y. 
hingewiesen worden ist. Verf. meint, dab Luft mit 20 bis 40 Proz. Sauerstc 
reichen wiirde und wirft die Frage auf, ob sich ein derartiges Gemisch in 
mischer Weise durch Kaltemethoden herstellen abt. ME 


Cosmo Johns. Note on the importance of the study of the crystal 
ture and properties of metals at low temperatures. Trans. Faraday { 
262—263, 1922, Nr.2. Verf. weist auf die grofe Bedeutung hin, welche die 
suchung der Kristallstruktur fiir die Kenntnis der mechanischen Kigenschaft 
Metalle hat. Eisen hat z. B. oberhalb einer Umwandlungstemperatur ein 1 
zentriertes Gitter, unterhalb derselben ein raumzentriertes Gitter. Besonders ’ 
erscheinen dem Verf. Beobachtungen -der Kristallstruktur und der mecha 
Higenschaften in tiefen Temperaturen, Mz 


C.A.Crommelin. Apparatus and methods in the Leiden Cryogenic 
ratory. Trans. Faraday Soc. 18, 175—196, 1922, Nr.2. Verf. gibt eine zu 
hingende Darstellung der Einrichtungen des Leidener Laboratoriums, die schon 
in den Communications Leiden ausfiihrlicher beschrieben wurden. Erwahnt 
mag, daf nach Angabe des Verf, der Wasserstofiverfliissiger jetzt 13 Liter ay 
Stunde liefert bei einer Ansaugleistung des zugehérigen Kompressors yon 40 
Die zur Vorkithlung verwendete flissige Luft siedet dabei unter etwa 2mm Hg- 
Auch die Reinigung des Wasserstoffs und Neons und die Thermostaten fir f 
Helium und Wasserstoffdampf sind beschrieben. , " 
Rickard B. Moore. Helium in the United States. Nature 111, 88 
Nr. 2777. Der Gedanke, Helium fiir Luftschiffe in gréBeren Mengen aus 8 
Quellen als der Luft zu gewinnen, riihrt von dem Englander Sir Richard Tha 
her, der ihn in einem Schreiben yon Sir William Ramsay an den Verf. 7" 
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sk bringen lie. Dieser Gedanke wurde von dem im Bureau of Mines tatigen Verf. 
t nach dem Kintritt Amerikas in den Weltkrieg aufgegriffen und zusammen mit 
G. A. Burell ausgefiihrt. Drei Anlagen zur Gewinnung von Helium aus Erd- 
len wurden hergestellt, zwei in Fort Worth.in Texas, eine in Petrolia. Die erste 
ige arbeitete mit Kaltemaschinen nach Linde und lieferte im April 1918 ein 
yemisch mit 27 Proz. Helium. Die zweite Anlage benutzte das Claude-System 
gab im Mai 1918 ein Gemisch mit 60 bis 70 Proz. Helium. Die dritte Anlage in 
olia mit Kaltemaschinen nach Jefferies-Norton wurde im Juli 1921 eingestellt, 
ie kein Helium zu liefern vermochte. Das Linde-Verfahren erwies sich am zweck- 
ten, so daf eine neue grofe Anlage dieser Art gebaut wurde, die Frithjahr 
tertig war. Sie liefert jetzt etwa 15000 Kubikfu$ Gasgemisch mit 93 bis 95 Proz. 

gehalt pro Tag. Wie das Verfahren im einzelnen ist (es handelt sich offenbar 
a Linde-Verfahren der Luftverflissigung und Sauerstoffyewinnung), wird vom 
“nicht angegeben und ist auch aus den beigegebenen photographischen Abbildungen 
a nicht zu ersehen. Hine weitere Abbildung zeigt das Kaltelaboratorium 
ashington, das dem Bureau of Mines angegliedert ist und mit 75 Hilfskraften 
itet. | Uber seine Hinrichtung gibt Verf. ebenfalls nichts an. Dagegen teilt er 
mit, daB zur Reinigung des Heliums, das in den Luftschiffen benutzt worden 
wei Anlagen eingerichtet wurden. Hine von ihnen beruht auf der Anwendung 
Kalte und hohem Druck, die andere auf der Anwendung von Kalte und Kokos- 
ohle. Letztere liefere nahezu 100proz. Helium. Mrissner. 
graphy of scientific literature relating to helium. Cire. Bur. of 
! Nr. 81, 2. Aufl, 32 8., 1922. [S. 1077.] MEIssyeER. 


A. Griffiths. The production of liquid oxygen for use on air craft. 
Faraday Soc. 18, 224—239, 1922, Nr. 2. In Teil I werden ausfiihrlich die ver- 
denen Arten von Behiltern fiir flissigen Sauerstoff sowie ihre Herstellung be- 
eben und die in ihnen auftretenden Warmeverluste verschiedener Art dargelegt. 
‘werden die Methoden, um bei Bedarf aus der Fliissigkeit gasférmigen Sauerstoff 
‘innen, geschildert. In Teil Il werden Anlagen zur Herstellung von fliissigem 
ff beschrieben, und zwar ein Laboratoriumsapparat mit Drosselexpansion nach 
eine englische Anlage mit Expansion in einem Arbeitszylinder und eine fahr- 
age nach dem System Claudes. — Hervorzuheben von dem Inhalt ist folgendes 
rptionsmittel in metallenen Vakuummantelgefafen kommen zur Verwendung 
qubkohle und gallertartige Kieselsiure (,,Silica-Gel“). Vom ersteren reichen 4¢ fir 
Sioummantel yon 100cm3 aus, vorausgesetzt, da es kurz vor dem Hineinbringen 
otglut erhitzt und das GefaS zur Beseitigung der Feuchtigkeit langere 
100° C erhitzt wird. In manchen Fallen bedenklich ist die Entflammbarkeit 
e, so besonders auch bei den GefaSen fiir flissigen Sauerstoff. Die Absorp- 
higkeit der gallertartigen Kieselsiure ist nur etwa halb so gro wie die der 
hle. AufSerdem ist ihre Dichte erheblich kleiner als die der NuSkohle. Daher 
r Raumbedarf bei Verwendung von Kieselsiiure erheblich gréBer als bei NuB- 
» Verf. gibt Diagramme fiir den Warmeverlust in dem Hals der Metallflaschen 
behandelt auch die Wirksamkeit von einer im Vakuum befindlichen Strahlungs- 
wand. Der Verdampfungsapparat nach Griffiths beruht darauf, dai gegen den 
n Boden der metallenen Vakuummantelflasche ein Kupferklotz gedriickt wird, 
m wellblechartigen auBeren Boden eingefiigt ist. In metallenen Vakuummantel- 
en verdampft etwa doppelt soviel Sauerstoff wie in gleich grofen und gleich- 
mn GlasgefaBen. MriIssner. 
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Georges Claude. The manufacture of hydrogen by the partial liqu 
of water gas and coke-oven gas. ‘Trans. Faraday Soc. 18, 219—223, 
Vgl. Engineering 114, 506—507, 1922; diese Ber. 8. 376 und 3, 46, 1922. 


A.J. Bremner. The Heylandt liquid air plant. Trans. Faraday | 
240—242, 1922, Nr.2. Das deutsche Heylandtverfahren der Luftverflissign 
welchem die Abkihlung der Luft wie bei Claude in einem Expansionszylinde 
ist von der englischen Liquid Air (Limited), zu der Verf. gehért, ibernommen 
Verf. macht nahere Angaben iiber Anlagen dieser Art und die nach gleiel 
fahren arbeitenden Sauerstoffgewinnungsanlagen. Er gibt an, daf kleinere 
1,25 kW-Stunden fiir 1 Liter flissiger Luft mit 85 Proz. Sauerstoffgehalt brauel 
Schmierung des Kolbens erfolgt bei der Heylandtmaschine bekanntlich mit 0 
Anordnung derart ist, daS der Kolben selbst warm bleibt. Der Anfangsdruek 
bei der Luftverfliissigung 200 Atm. Es iperden Anlagen fiir Leistungen yo 
flissiger Luft/Stunde an gebaut. N 


R. Witzschmann und Franz Kreutzer. Beitrag zur Verflissigung tech 
Gase. Die Warme 46, 121—122, 1923, Nr.12. Verff. behandeln die Verfliissi 
zweikomponentigen Gasgemischen unter der Annahme, daf fir beide Kon 
bis zum Verfliissigungspunkt die Gleichung idealer Gase anwendbar ist. 
der erhaltenen Formeln ist ein Nomogramm fir ein Chlor-Luft-Gemisch ¢ 


C. F. Jenkin, Ethyl chloride (C,H;Cl), Trans. Faraday Soc. 18, 197- 
Nr. 2. Verf. beschreibt die Kigenschaften des Athylchlorids und die Art, ¥ 
kxalteerzeugung verwendet wird. Durch Variieren des Dampfdrucks von 100 bi 
Hg lassen sich Siedetemperaturen yon — 30 bis + 40°C erzielen. Athylel 
sich daher leicht fiir mechanische Kaltemaschinen verwenden. Als Kompr 
am besten ein rotierender benutzt, da es sich nur um kleine Drucke, : 
Volumina handelt. Als Schmiermittel kommt Glycerin zur Verwendung 
Athylehlorid léslich ist. Das Eindringen von Luft wird durch Stopfb 
Glycerinfillung vermindert. Unangenehm ist die leichte Entflammbarkeit 
chlorids. : 


K. Kirner. Uber die Verbrennung in der Dieselmaschine. 
Math. u. Mech. 3, 63—64, 1923, Nr. 1. Bei der. Dieselmaschine wird in die) 
Luft des Arbeitszylinders Brennél in Tropfenform eingespritzt. Diese T 
brennen und bilden Arbeitsgas, wahrend noch neue Tropfen nachfolgen. 
brennungszeit befindet sich also im Zylinder ein Gemiseh von neuen, g! 
teilweise abgebrannten, kleineren Tropfen, verdichteter Luft und Verbr 
Nimmt man eine zeitlich bestimmte Olzufuhr, gegebene Tropfengréfe und Ve 
geschwindigkeit an, so kann man den Verlauf des Gemischzustandes find 
fir allereinfachste, noch willkirliche Annahmen dargestellt worden. 


